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Ubungen zur Linearen Algebra 1

Aufgabe 25:

(a) Es sei V = R® aufgefafit als R-Vektorraum, U = span((1,1,0,0,0),(1,2,0,0,0)),
W = span((0,1,2,0,0), (0,0,0,1,0), (0,0,0,0,1), (0,0,1, 1,0). Bestimme dimg (U N W).
(b) Es sei V = R[X] aufgefaBt als R-Vektorraum, U = {2¢_ a;X* € V : Vi € Nag;_1 = 0}
und W = {E?:OaiXi €V :Vi € Nagi—1 = 0 A as;i—o2 = 0}. Bestimme dimg(U + W).

(c) Es sei V ein n-dimensionaler K-Vektorraum, W und U Untervektorrdume von V' mit
dim(U) + dim(W) =n und U NW = {0}. Zeige: U+ W =V

Aufgabe 26:

(a) Es sei K ein beliebiger Kérper, n € N, A, B € K"*". Zeige: (AB)! = B'A’.

(b) Bestimme alle A € R?*2, die mit allen anderen reellen 2 x 2-Matrizen kommutieren,
d.h. so, dass AB = BA fiir alle B € R?*2,

Zusatzaufgabe fiir Interessierte:

(a) Es seien a,n € N. Zeige: V,, ,, := {E?:_Olqi Vai : 40y -y qn—1 € Q} ist Untervektorraum
des Q-Vektorraumes R mit dim(V,,) < n.

(b) Finde ein Beispiel fiir a,n € N mit dimg(V;,,) = n und ein Beispiel fiir a,n € N mit
dimQ(Va,n) <n.

(c) Zeige: Es existiert ein Polynom ¢ € Q[X] mit ¢ # 0 so, dass ¢(v/2 + 5v4 +7) = 0.

Bei jeder Aufgabe sind bis zu 10 Punkte zu erreichen.
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