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Aufgabe 59

Zeigen Sie die universelle Eigenschaft des direkten Limes, und dass dieser dadurch eindeu-
tig bestimmt ist. Formulieren und beweisen Sie die entsprechende universelle Eigenschaft
des inversen Limes.

Aufgabe 60

Sei G eine proendliche Gruppe und A ein diskreter G-Modul.

(a) Geben Sie eine explizite Beschreibung vonH2(G,A) durch Kozykel und Koränder.
(b) Sei ξ ∈ Z2(G,A) mit ξ(σ, 1) = ξ(1, σ) = 1 für alle σ ∈ G. Zeigen Sie: Das

kartesische Produkt A×G wird durch

(a1, σ1) · (a2, σ2) := (a1 + aσ22 + ξ(σ1, σ2), σ1σ2)

zu einer Gruppe, in der die Wirkung von G auf A der Konjugation entspricht.

Aufgabe 61

Sei L|K eine endliche Galoiserweiterung mit G = Gal(L|K). Man kann zeigen, dass L
eine Normalbasis besitzt, also eine K-Basis der Form {ag : g ∈ G} für ein a ∈ L. Für
ξ ∈ Z1(G,L) schreibe ξ(σ) =

∑
g∈G ξσ,ga

g mit ξσ,g ∈ K.

(a) Bestimmen Sie ξστ,g für σ, τ, g ∈ G.
(b) Bestimmen Sie bσ − b für b =

∑
g∈G ξg−1,1a

g, σ ∈ G.
(c) Folgern Sie die additive Form von Hilberts Theorem 90: H1(G,L) = 0.

Aufgabe 62

Sei d ∈ N und K ein Körper mit µd ⊆ K und v(d) = 0. Sei v : K× → Z eine normalisierte
diskrete Bewertung auf K und sei a ∈ K×. Zeigen Sie: Genau dann ist v unverzweigt in
K( d
√
a), wenn v(a) ≡ 0 mod d.
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