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Aufgabe 1: Zeigen Sie, dafl die Diedergruppe D,, (n > 3) auflésbar
ist.

Aufgabe 2: Die endliche Gruppe G wirke auf der endlichen Menge X
(das heift, es liege eine Gruppenoperation G x X — X, (g,x) — gz
vor). Fir jedes g € G bezeichne F(g) die Anzahl der Fizpunkte von g
(also die Anzahl der x € X mit gz = x). Man zeige, dafl der Mittelwert
der F(g) mit der Anzahl s der Bahnen iibereinstimmt:

s = #ZF(g).
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Hinweis: Zéhlen Sie die Paare (g,z) € G X X mit gz = x auf zwei verschiedene Weisen. Schauen

Sie noch einmal den Beweis der Bahnengleichung an.

Aufgabe 3: Sei GG eine endliche Gruppe, H eine Untergruppe von GG
und G die Vereinigung aller zu H konjugierten Untergruppen:

G = U aHa™!.
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Zeigen Sie G = H.

Hinweis: Wenden Sie die vorherige Aufgabe an auf die Gruppenwirkung von G durch Konjugation

auf der Menge der zu H in G konjugierten Untergruppen.

Aufgabe 4: Zeigen Sie, daff jede Gruppe der Ordnung 2"3 einen Nor-
malteiler vom Index 2 oder 3 besitzt.

Abgabe bis Freitag, den 17. November, bis 12 Uhr.



