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Lineare Algebra II

Aufgabe 20.1:

Berechnen Sie die Cholesky—Zerlegung, die Sylvester—Signatur und die Determinante der
Matrix
9 3 -6 12
_ 3 26 -7 -—-11 A
A= = 6 -7 9 7 € SR™*.
12 —-11 7 65

Aufgabe 20.2:

Zeigen Sie, dass fiir jedes n € Ny die reelle Matrix A, := (m)l<i]’<n positiv definit

ist, und zeigen Sie, dass det(A) = ﬁ gilt. Bestimmen Sie fiir jedes n € Ny die Cholesky—
Zerlegung von A,,.

(Hinweis: Bestimmen Sie nacheinander die Cholesky—Zerlegung von Ag, A1, Az, usw., bis Sie nicht mehr
konnen. Stellen Sie dann eine Vermutung auf, wie die Cholesky—Zerlegung allgemein aussehen konnte.

Bestitigen Sie diese Vermutung durch geschicktes Rechnen mit quadratischen Formen.)

Aufgabe 20.3:

Eine Teilmenge S des R™ heifit ein Spektraeder, wenn es ein ¢t € N und Ag, A1,..., A, €
SR> mit S ={z € R" | Ag + 2141 + -+ + 2,4, ist psd} gibt.

(a) Zeichnen Sie grob den Spektraeder {(z,y) € R? | Ag + x A1 + yAs ist psd} mit
2 01 -2 0 -1 010
Ao == 010 y A1 == 0 -1 0 und A2 == 1 0 0
1 01 -1 0 O 0 0 O

Begriinden Sie ihre Zeichnung.

(b) Zeigen Sie, dass die Einheitskugel {z € R™ | ||z|| < 1} im R™ ein Spektraeder ist.

Abgabe bis Montag, den 31. Mai, 10 Uhr in die Briefkisten neben F411.



