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Ubungsblatt 11 zur Algorithmischen Algebraischen Geometrie

Aufgabe 1. (Shape Lemma) Sei C|K eine Korpererweiterung, K vollkommen und C
algebraisch abgeschlossen. Sei I C K[X] ein Radikalideal und V(I) C C™ seine Varietiit.
Gelte

0<d:=#V(I) < oo

Bezeichne 7: C™ — C, (21, ...,xy,) — x, die Projektion auf die letzte Komponente. Die
Einschrinkung von 7 auf V(I) sei injektiv.

(a) Zeige, dass T, X,,..., X2 ! eine Basis des K-Vektorraums K[X]/I bilden.

(b) Sei G die eindeutig bestimmte reduzierte Grébnerbasis von I beziiglich der lexi-
kographischen Ordnung <j, auf [X]. Zeige, dass es hy,...,h, € K[X,] gibt mit
deg(h;) < d—1 fiir i € {1,...,n} derart, dass

G={X14+hy,..., Xp 14 hn 1, X+ h,}.

Aufgabe 2. Sei [ .= (X -Y)3-2Z%,(Y - 2)? - X?,(Z - X)?-Y?) CQ[X,Y, Z]. Fiir

die folgenden Aufgaben darfst Du SINGULAR benutzen.

(a) Zeige, dass V(I) C C? endlich ist.

(b) Berechne p € Q[Z] mit I N Q[Z] = (p).

(¢) Begriinde, warum I N Q[X] = p(X) und I NQ[Y] = p(Y).

(d) Berechne ein Erzeugendensystem des Radikals VT von I.
)

(e) Bestimme #V(I).

Aufgabe 3. Sei das Ideal
I:=(24XY — X? -Y? - X?Y? - 13,
UXZ — X2 - 7% - X?27% 13,
4YZ -Y?-72-Y?7Z? -13) CQ[X,Y,Z]
gegeben und betrachte seine Varietiit V(I) C C3. Bestimme #V (I) mit SINGULAR.

Abgabe bis Montag, den 16. Januar 2012, 10:14 Uhr in die Zettelkisten neben
F411.



