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Übungsblatt 7 zur Zahlentheorie

Aufgabe 1.
Sind die Ringe

(a) Z[X]

(b) Z[X]/(X2 + 4)

(c) Z[X]/(X2 − 3X + 2)

ganz abgeschlossen?

Aufgabe 2.
Sei R ein Dedekindring und seien p,q 6= (0) verschiedene Primideale und M ein zyklischer R–
Modul. Zeige, dass für alle n, m ∈ N0 die Ideale pn und qm koprim sind. Folgere daraus, dass es
paarweise verschiedene Primideale p1, . . . ,pr und e1, . . . ,er ∈ N gibt mit

M ∼= R/pe1 × · · · ×R/per .

Aufgabe 3.

Sei R ein Integritätsring. Beweise oder widerlege folgende Behauptungen

(a) Für je zwei gebrochene Ideale I,J gilt (I : J) · J = I.

(b) Für gebrochenen Ideale I,J und K gilt ((I : J) : K) = (I : JK).

(c) Für J , I1, . . . ,Ir gebrochene Ideale gilt(
r⋂

i=1

Ii : J

)
=

r⋂
i=1

(Ii : J).

(d) Für J , I1, . . . ,Ir gebrochene Ideale gilt(
J :

r∑
i=1

Ii

)
=

r∑
i=1

(J : Ii).
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