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Ubungsblatt 12 zur Reellen Algebraischen Geometrie I

Aufgabe 44. Sei (A,T) ein prigeordneter Ring. Zeige, dass jede konstruierbare Teil-
menge von sper(A, T) von der Gestalt

k
U {P e sper(A,T) | a:(P) = 0,bi1(P) > 0, ..., bim(P) > o}
i=1

mit k,m € Ny und ai,bij € A ist.
Aufgabe 45. Sei A ein kommutativer Ring. Fiir jedes Ideal I C A definieren wir

W:Z{GEA‘HSEZAQ:az—l-SEI}

2k+\1/j — 2/ QW.

(a) Zeige, dass {a € A | a® € I} im Allgemeinen kein Ideal von A ist.

und induktiv fiir k € N

(b) Zeige, dass VT ein Ideal ist. Wir nennen es das Quadratwurzelideal von I.
(c) Zeige fiir alle k € N

2%:{a€A|E|s€ZA2:a2k+SEI}.

(d) Zeige rrad I = Ugen 7.

(e) Zeige, dass es ein k € N gibt mit rrad [ = 2% , falls A noethersch ist.

Aufgabe 46. Sei K ein euklidischer Korper, n € N, I ein Ideal von K[X7,..., X,],

t1
{X{ ... X |ae NG ={t; | i e N} und Uk::<5

ty

) fir k € Np.

Jede Matrix W € K**™ stellt ein Polynom pol(W) := vava dar. Zeige

VT = {pol(W) | k,meN, U e SK™™ W e K™ pol(U)el, U-WTW psd}.

Abgabe bis Dienstag, den 5. Februar, um 11:44 Uhr in die Zettelkdsten neben F411.



