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Wiederholung:
" Ausgangspunkt:
a(u,v) = F(v), Vv e H

sDef.: Koerzivitat
a(u,u) > \|ul’

=Def.: Stetigkeit auf H:
la(u, v)| < C|lul| ||v]



= Diskretisierung:

— H, CH

- dzm(Hh) = % < 0

— Hp = span(®4,...,PnN)

= Suche up, € Hy, fir a(up,v) = F(v), Yv € Hy

ergibt Av =b mit A= (a(P;,®;))i; und b= F(P;)



» Cea's Lemma:

- Vor.:
e seia: H X H— R stetig und koerziv
e seien u € H und up, € Hy, diskrete bzw.
kontinuterliche Losung

- Beh.:
C

. < Z inf _
o flu—un <5 inf fu—of

C und A\ wie in Definition 1



= Bemerkung:
— set a symmetrisch
= a(.,.) Skalarprodukt auf H und Hy,

= geometrische Interpretation :

t }
: ._:".: H R




Fehlerabschatzung in H'(Q)

— nahere Untersuchung von ||u — up|

= Betrachtung von inf |u—wv| (nach Céa)
vEH},

— 1. Fall : lineare Basisfunktionen in einer Dimension
mit Regularitit u € H*(Q)

e scia=29 <2 <..<zny =bTriangulierung von {2



- Definition:
o fiir bel. v € H*(Q) sei

N
In: H*(Q) — Hp, v Inv =) B;(v)®;

=l

o (01,...,P5) Basis von Hy,

e B; seien Freiheitsgrade mit B;(v) = v(x;)



- SAtz:

o sei u € H*(Q) und Q = (a,b)
= |lu — Inul g2 < Chllu] g2

- SAtz:

o sei u € H*(Q) kontinuierliche Lisung

® sei up diskrete Losung
[t = un g1 < Chllul|ge



- 2. Fall: polynomiale Basistkt. vom Grad m:

SAatz:

e ser up diskrete Losung

e ser u kontinuierliche Losung
e sei u € H™(Q)N Hy ()

= ||u — uh||H1 < Chml’u,le+1



= Fehlerabschdatzung in L4(Q)
— fir die L?* — Norm gilt :
lu — Thu| 2 < Ch®|u|ge
— Satz :
o sei a(u,v) = (g,v) ;> Yv € Hy(Q) mit g € L*(Q)

oseiuGH&

sei u € H?

)) schwache Lésung
Q) N Hy(Q) mit ||ull gz < Cllgll .
e — unll . = O(R?)

N N



= Fehlerabschatzung in L=(Q)
— fur die L™ — Norm gilt :

o — wll poo < Chlule.



