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Aufgabe 17: (schriftlich)

a) Esseien @, b € R" linear unabhéngig. Beschreiben Sie kurz in Worten und mit den wichtigsten
Formeln, wie man aus der Basis A = {@, b} von U = span{d, b} eine ONB erzeugt.

2 -1 —4
b) Gegeben seien die Vektoren a=1 2 , b= 0 , =1 -2
1 -1 o

(1) Fiir welche « € R bilden d, I;, ¢, eine Basis des R3?

(2) Berechnen Sie eine ONB B von U = span{d, b}.

(3) Bestimmen Sie die orthogonale Zerlegung von ¢i beziiglich U = span{d, E}
(4) Ergénzen Sie B zu einer ONB des R3.

Aufgabe 18: (schriftlich, Klausuraufgabe vom WS 18/19)
Im R3 seien die Punkte A = (2,3,5), B = (4,4,4) und C = (3,5,4) gegeben.
a) Berechnen Sie den Flicheninhalt des Dreiecks mit den Ecken A, B, C.
b) Es sei E die Ebene durch die drei Punkte A, B, C. Geben Sie
(1) die Parameterdarstellung,
(2) die Normalendarstellung,
(3) die Koordinatendarstellung
von E an.

c) Gehort der Nullpunkt zu E (mit Begriindung)?

Aufgabe 19: (miindlich)

1 1 A
Gegeben seien die Vektoren a = (2) , b= (O) und ¢ = (O)
2 1 0

a) Berechnen Sie den Umfang und den Flécheninhalt des von @ und b im R3 aufgespannten
Parallelogramms.

b) Bestimmen Sie eine ONB von E = span{a, b}.
¢) Fiir welche X € R hat & von E = span{d,b} den Abstand 2 ?

bitte wenden



Aufgabe 20: (miindlich)
a) Sind die folgenden Funktionen injektiv, surjektiv, bijektiv? (Mit kurzer Begriindung!)
fi : R=R, fi(z)=a -5z +4,

fo : R>R, folx)=a>+3,
f3 : [0,00)%R, f3($):\/5a

r+1
f4 : R\{_lal}_}R7 f4(x):ma
r+3 fir0<z<Hh
: 10,10] — [3,10], = - = .
f5 [ ] [ b f5() {x firb5<x<10

b) Geben Sie fiir die Funktion f; moglichst grofle Teilintervalle an, auf denen f; injektiv ist.

Besprechung: ab 25. November 2019 in den Ubungen.



