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n-dimensionale Vektoren

X1 Vektoren mussen nicht unbedingt Koordinaten enthal-
< = cR" ten, auch Variablen, Krafte, Geschwindigkeiten, Kon-
zentrationen,...

o Vektoraddition X + y e Skalarmultiplikation AX mit A € R
X1 %! X1+ X1 AX1
X_2 N )@) _ | —!-J/2 N >\f<2
X-n y-n Xn + Yn >;n >\Xn
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n-dimensionale Vektoren

e Skalarprodukt < X, y >

X1 n ;
X2 ¥
< A I >:ZX/<)/;<:X1)/1 + XYoo XnYn
) ) k=1
Xn Vn

o 2 Vektoren X, ¥ € R"\ 0 heiBen orthogonal zueinander, wenn < X, ¥ >= 0
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n-dimensionale Vektoren

e Skalarprodukt < X, y >

X1 1 ;
X2 Yo
< A I >:ZX/<)/;<:X1Y1 + XYoo XnYn
k=1
Xn Yn

o 2 Vektoren X, ¥ € R"\ 0 heiBen orthogonal zueinander, wenn < X, ¥ >= 0
e Lange eines Vektors

n 1/2
%] = (Zx?) = \/xf +x24 . Fx2=/< X, x>
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Beispiele

5 0 —1
R . 4 . 1
x=11]|, y= . Z=
0 2 —2
1 0
e <X, y>undx+y
[ ]
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Beispiele

0 —1
2
X=|1 s— |2 7= |}
o) T2 | -2
1 0
e < X,y >undX+ y nicht definiert
[
y+3Z=
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Beispiele

0 —1
2
X=|1 s— |2 7= |}
o) T2 | -2
1 0
e < X,y >undX+ y nicht definiert
[
0 3. (1) -3
_ - 4 3-1 o/
1 0 1
e Lange X]| =
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Beispiele

0 —1
K= i =2, z=| !
o) T2 | -2
1 0
e < X,y >undX+ y nicht definiert
[
0 3-(—1) -3
I 3-1 7
1 0 1
e Léange |IX|| =v22+12+02=+/5
o <y, Zz>=
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Beispiele

0 —1
K= i =2, z=| !
o) T2 | -2
1 0
e < X,y >undX+ y nicht definiert
[
0 3-(—1) -3
I 3-1 | |7
1 0 1
e Léange |IX|| =v22+12+02=+/5
o <y, z>=0-(-1)+4-142-(-2)+1-0=0
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Bsp. Vektoren

Wir nehmen an, dass auf einen fallenden Gegenstand 2 Krafte wirken, die Gravitation f; und eine

externe Kraft £, (z.B. Magnetfeld)

0 1N
i=( o |. B=1|0
—mg 0

wobei m die Masse und g ~ 9.813 die Gravitationskonstante der Erde.

Die resultierende Gesamtkraft ist

1N
fa=fith=| 0
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Eigenschaften des Skalarprodukts

1. Symmetrie < X,y >=< y, X >
2. Definitheit < X, X > > 0, wenn X # 0
3. Linearitdt < X+ Ay, Z>=< X, Z>4+A< Yy, Z>
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Eigenschaften des Skalarprodukts

1. Symmetrie < X,y >=< y, X >
2. Definitheit < X, X > > 0, wenn X # 0
3. Linearitdt < X+ Ay, Z>=< X, Z>4+A< Yy, Z>

Veranschaulichung in 2 Dimensionen
e < X,y >>0:F0rden Winkel o zwischen X und y qilt

0<a<90° oder 270° < a < 360°

= 00° < a < 270°
= a = 90° oder o = 270°
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