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Determinante einer 3x3-Matrix

Definition
a by a
det | a» bQ G| = a1b2c3 + b1C233 + C182b3 — C1b233 — a1c2b3 — b1a2c3
as b3 C3

Geometriscrle Bedeutung: Volumen V des von den
Vektoren a, b und ¢ aufgespannten Spais

V = |det (3.5,9)) |
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Determinante einer 3x3-Matrix

o Definition
ap b1 a
det | a» bQ G| = a1b2c3 + b1C233 + C182b3 — C1b233 — a1c2b3 — b1a2c3
as bs cs

e Geometrische Bedeutung: Volumen V' des von den
Vektoren a, b und ¢ aufgespannten Spais

V = |det (3.5,9)) |

o Weitere Eigenschaften

o det(d b,&) =0 <« a b, Csindlinear abh. (allgemein fir n Vektoren im R”)
o det(3 bh,&)<0 <« 3 b, Chbilden ein Linkssystem
o det(3 bh,¢)>0 <« & b, Cbilden ein Rechtssystem
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Spatprodukt

Definition:
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Spatprodukt

Definition:

S(3, b, C) =< dx

b

. C >

axbs — bras C1
= asby —aibs |, | @
aib, — arby 3

= C1(82b3 — b283) + C2(83b1 — 31b3) + C3(81b2 — azbl)
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Spatprodukt

Definition:

S(3, b, C) =< dx

b

. C >

axbs — bras C1
= asby —aibs |, | @
aib, — arby 3

= C1(82b3 — b283) + C2(83b1 — 31b3) + C3(81b2 — azbl)
= 81b2C3 + b1C283 + C182b3 — C1b233 — 81C2b3 — b182C3
= det(3, b, ©).
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Spatprodukt

Definition:
82b3 — b283 C
S(&T,b,(?)<5><b,5>=< azb; —aibs |, | © >
arby — axby G3
= C1(82b3 — b283) + C2(83b1 — 31b3) + C3(81b2 — 82[31)

= 81b2C3 -+ b1C283 + C182b3 — C1b233 — 81C2b3 — b132C3
= det(3, b, ©).

Eigenschaften der Determinante Ubertragen sich auf Spatproduki:
o Volumen des Spates zu (§,b,&): V= |5(3, b, ¢)
e Lineare Unabhangigkeit, Orientierung

Vorlesung 6: Determinante und
3/4 14.11.19 Mathematik | fir Chemie, Life Science und Nanoscience Spatprodukt



Beispiel Spatprodukt

Ly

1 1 p)
=[1].6=|2|.,26=|2
1 3 3
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Beispiel Spatprodukt

1 1 p)
=11 .b=[2] =2
1 3 3

Es qilt
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Daraus schlief3en wir
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Beispiel Spatprodukt

1 1 p)
=11 b=1(2]|.2=|2
1 3 3

Es qilt

1 2
5(5,15’,5):< 21,12 >:
1 3
Daraus schlief3en wir

o Volumen des von (&, b, ¢) aufgespannten Spates: \/ =
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Beispiel Spatprodukt

Es qilt

1 1
s=[1|.b=|2].¢=
1 3

1 2
5(5,15’,5):< —2 2
1 3

Daraus schlief3en wir

Volumen des von (&, b, ) aufgespannten Spates:

W NN

V =1[5(ab,c) =1

(3, b, ©) sind linear unabh. und bilden ein Rechtssystem
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