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Funktionsklassen

f : R→ R (reelle Funktion),

g : Rn → R (Funktion mit n Variablen),

r : R→ Rm (Kurve),

F : Rn → Rm (Vektorfeld).
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3.5.1: Reellwertige Funktionen mit 2 Variablen

f : D → R, D ⊂ R2, (x, y)→ f (x, y)

Beispiele:

• f : R2 → R, f (x, y) = x + y

• g : R× (R \ {0}), g(x, y) = x+y
y

• h : [0, 1]× [0, 1]→ R, h(x, y) =
√
2− x2 − y 2
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3.5.2: Funktionen mit 2 Variablen: Graphische Darstellung

f : D → R, D ⊂ R2, (x, y)→ f (x, y)

Plot der Werte f (x, y) über dem
Definitionsbereich D (Graph)

2. Möglichkeit: Definition von Höhenlini-
en zu Niveaus c

Hc = {(x, y) ∈ D : g(x, y) = c}
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3.5.3: Reellwertige Funktionen mit n Variablen

f : D→ R, D ⊂ Rn,
(u1, u2, . . . , un)→ f (u1, u2, . . . , un) (kurz ~u → f (~u))

.

• Für n ≥ 3 keine graphische Veranschaulichung

• Beispiele:
f : R3 → R, f (x, y , z) := x2 + 3xy + z3,

h : Rn → R , h(~u) := ‖~u‖ =

√√√√ n∑
i=1

u2i .
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3.5.4: Vektorfeld
Vektorwertige Funktion mit n Variablen (Vektorfeld)

F : D → Rn, D ⊂ Rm

F (u1, u2, . . . , un) =


f1(u1, u2, . . . , un)

f2(u1, u2, . . . , un)
...

fm(u1, u2, . . . , un)

 .

Jedes fi ist eine reellwertige Funktion fi : D ⊂ Rn → R.

Beispiel:

F : R3 → R2 , F (x, y , z) :=

(
2x + 3y − 2z

y + z

)
.
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Vektordarstellung
Graphische Veranschaulichung von F : D → Rn, D ⊂ Rm, m, n ∈ {2, 3}

Man trägt in Punkten ~u ∈ Rm einen Vektorpfeil mit Richtung F (~u) auf

Beispiel:

F : R2 → R2,
F (x, y) = (y ,−x)

Quelle: wikipedia.de
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3.5.5: Kurven
Kurven in der Ebene: r : [a, b]→ R2, r(t) = (x(t), y(t))
mit zwei reellen Funktionen x(t) und y(t).

• A = r(a) Anfangspunkt, B = r(b) Endpunkt der Kurve.

• Gilt A = B, so reden wir von einer geschlossenen Kurve.

• Beispiele:

r1 : [−2, 2]→ R2 ,
r1(t) = (1− t2, t) ,

r2 : [−π, π]→ R2

r2(t) = (cos(t), sin(t)) .

Kurve r1 Kurve r2

x(t)

y(t)

x(t)

y(t)

•

•

A

B

aa




•
A = B
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Raumkurven
Kurven im R3 (Raumkurven):

r : [a, b]→ R3, r(t) = (x(t), y(t), z(t))
mit drei reellen Funktionen x(t), y(t), z(t) auf einem Intervall I = [a, b].

Beispiel (Graphische Darstellung)

r : [0, 2]→ R3 ,
r(t) = (cos(10t), sin(10t), exp(t))

Beachte: Alle 3 Koordinaten stellen den Wertebereich von r
dar (Unterschied zu Graphen)
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