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1. Ubungsblatt

Die folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Ubungstunden vom 30. 4. 2008 bis 2.5.2008
vorzubereiten. Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und bis zum 28. 4. 2008 um 10.00 Uhr
in die gekennzeichneten Briefkiisten einzuwerfen.

Aufgabe 1 Die Funktionen f, g, h : #? — % seien gegeben durch f(0,0) = ¢(0,0) = h(0,0) =
0 und

fz) =

T1To :Eif — 3:17%:172 + 3x1x§ — :17%

Vi +a NCET:
Sind sie im Punkt (x1,22) = (0,0) differenzierbar oder nicht? Fiir welche Richtungen v € %*
existieren die Richtungsableitungen D, f(0,0), D,g(0,0), D,h(0,0)?

x} — 3aiwy + 3123 — 23

g(x) = 2, W) =

:E%—I—ﬂ?%

Aufgabe 2 Berechnen Sie die Ableitung (Jacobimatrix) der folgenden Funktionen:
(z1, 72, 73)
22 + 23 + 23’
(b)  f(x1, w9, 23) = (23 In(z1 - w2), 1 +sin(z3/x2), cos(a] +23)), (1,22, 23) € (0,00)* X Z,

x1m9 (2] — a3)
() flx1,m2) = R (@1,22) # 0,

(a) f(x1,72,23) = (x1,29,23) # 0,

12
(d) u(t,z) = (2nt)™™ % exp <—%> . (t,z) € (0,00) x Z".

Aufgabe 3 Berechnen Sie jeweils f'(z), ¢’(y) und (g o f)'(z) fiir alle x und y € %
2_ .2 3 2
- _ (T %2 _ (Y1~ 3yly2>
(3 xTr) = 5 - )
i 1= (1) e = (40

.. _ exp(x122) cos(x2) _ (y1cos(y2)
(@) flz)= (ln(x% + 23 + 1)exp(c?)s(a;1))> > 9y = <y1 sin(y2)> ’

(i) flz) = (Sin(mi”;rgf)%)> ) = (yl(l +y§)_1> ‘

cos(zizs5 yo(1+yi)~!

Aufgabe 4 Sei f: %% — %° gegeben durch

1 4 x1 cos(x3) + z2 sin(z3)
f(x1,22,23) = | 2 — @y sin(x3) + x2 cos(x3)
34+ 41’3

und ¢ die Umkehrabbildung von f. Berechnen Sie ¢'(1,2, 3).



