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QQ QQAnalysis II1. ÜbungsblattDie folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Übungstunden vom 30. 4. 2008 bis 2. 5. 2008vorzubereiten. Alle Aufgaben sind s
hriftli
h zu bearbeiten und bis zum 28. 4. 2008 um 10.00 Uhrin die gekennzei
hneten Briefkästen einzuwerfen.Aufgabe 1 Die Funktionen f, g, h : R2 → R seien gegeben dur
h f(0, 0) = g(0, 0) = h(0, 0) =
0 und
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.Sind sie im Punkt (x1, x2) = (0, 0) di�erenzierbar oder ni
ht? Für wel
he Ri
htungen v ∈ R2existieren die Ri
htungsableitungen Dvf(0, 0),Dvg(0, 0),Dvh(0, 0)?Aufgabe 2 Bere
hnen Sie die Ableitung (Ja
obimatrix) der folgenden Funktionen:
(a) f(x1, x2, x3) =
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x2

1
+ x2

2
+ x2

3

, (x1, x2, x3) 6= 0,

(b) f(x1, x2, x3) = (x2

3 ln(x1 · x2), x1 + sin(x3/x2), cos(x
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2)), (x1, x2, x3) ∈ (0,∞)2 × R,
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(d) u(t, x) = (2πt)−n/2 exp
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, (t, x) ∈ (0,∞) × R
n.Aufgabe 3 Bere
hnen Sie jeweils f ′(x), g′(y) und (g ◦ f)′(x) für alle x und y ∈ R2:
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.Aufgabe 4 Sei f : R3 → R3 gegeben dur
h
f(x1, x2, x3) =





1 + x1 cos(x3) + x2 sin(x3)
2 − x1 sin(x3) + x2 cos(x3)
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

und g die Umkehrabbildung von f . Bere
hnen Sie g′(1, 2, 3).


