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6. Ubungsblatt

Die folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Ubungstunden vom 4. 6.2008 bis 6. 6.2008
vorzubereiten. Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und die Bearbeitungen bis zum
2.6.2008, 10.00 Uhr, in die gekennzeichneten Briefkésten einzuwerfen.

Aufgabe 21 Fiir welche ¢ € R ist die Menge
M = {(z,y,2) eR?: 2>+ 9> — 2> = ¢}

(k)eine differenzierbare Mannigfaltigkeit? (Beweis!)

Aufgabe 22 Betrachten Sie den Torus
T ={(z,y,2) eR: (Va2 +12 -2 + 22 =1}
und die Funktionen
¢ (2,y,2) — c1x + ey + 32, ¢ = (c1,¢0,¢3) € R\ {0}.

Bestimmen Sie m® := max ¢°|T fiir alle ¢ € R3\ {0}.

Aufgabe 23 Geben Sie eine surjektive Abbildung f : R? — T an, die iiberall vollen Rang hat.

Aufgabe 24 FEine C''-Abbildung f : R™ — R" habe iiberall vollen Rang. Zeigen Sie: (i) Wenn
f injektiv ist, so ist m < n. (ii)* Wenn f surjektiv ist, so ist n < m.



