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1. Aufgabe (4 Punkte):
Es sei (X, d) ein metrischer Raum und A, B C X. Man zeige die folgenden Identitiaten
und Inklusionen und finde in (b) und (d) je ein Beispiel, bei dem die Inklusion strikt ist.

(int(A) == A°:={a€ A:TIr>0:B(x,r) C A}, A°C A)

2. Aufgabe (6 Punkte):

(a) Zeigen Sie, daf die 'Zeilensummennorm’

n
| Al := lg}fgjn lz_; ||

eine Norm auf dem Matrizenraum M,, ,(K) ist, wobei A = [ag] und K € {R,C}.

(b) Es seien die Zahlen a; > 0,...,a, > 0 fest gegeben. Fiir x = (z1,...,2,)T € K"
definiere man die 'gewichtete 1-Norm’ durch ||z||, := )", _, ax|xx|. Zeigen Sie, dak
dies in der Tat eine Norm auf K" ist und finden Sie Konstanten ¢ > 0 und ¢ > 0,
so dak cljz]|1 < ||z||l < |z fiir z € K.

3. Aufgabe (2 Punkte):
Zeigen Sie, daf die Kugeln B(x,r) in einem normierten Vektorraum X mit Norm ||z|| fiir
alle x € X und r > 0 konvex sind.

4. Aufgabe (4 Punkte):
Bestimmen Sie M°, M, OM und die isolierten Punkte von

M={(z,y)" €eR*:0<2<1, y=sin(l/z)}.

Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und ausreichend zu begriinden. Abgabe der Losungen am
11.05.09., 12.00 Uhr.



