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Ubungen zur Funktionalanalysis, Blatt 3
Die Losungen sind abzugeben am Freitag, 07.05.2010, in den Briefkésten auf F 4.

1. Fiir 1 < p < oo untersuche man, ob der Raum der auf einem kompakten Intervall stetigen
Funktionen, versehen mit der ’-Norm, einen Banachraum ergibt.

2. Sei X ein Prahilbertraum und (z1,...,2zxN) eine orthonormale Familie in X. Beweisen sie,
daB fiir € X der Ausdruck Hx -

n=1
wahlt.

¢nZn|| am kleinsten wird, falls man ¢, = (z,z,)

3. Sei M eine nichtleere Menge in einem Hilbertraum X. Zeigen Sie, da8 (M )+ gleich dem
Abschluf§ der linearen Hiille von M ist.

4. Wir definieren X als den Vektorraum (iiber C) der endlichen Linearkombinationen der
Funktionen ey = ey (z) = exp(iAz) fiir A € R. Beweisen Sie, daf§

T
(f.9) = lim — / f(@)g(z) da

T—o0 2T o=—T
tatsdchlich ein Skalarprodukt auf X ist, und dafl X damit kein Hilbertraum wird.

5. Ein normierter Raum heifit separabel, wenn er eine abzihlbare dichte Teilmenge besitzt.
Zeigen Sie, dafi der Raum X der vorigen Aufgabe nicht separabel ist.



