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Analysis III
4. Ubungsblatt

Die folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Ubungstunden vom 26. 11. 2008 bis 28. 11. 2008
vorzubereiten. Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und bis zum 24. 11. 2008 um 10.00 Uhr
in die gekennzeichneten Briefkiisten einzuwerfen.

Aufgabe 4.1 Losen Sie das Anfangswertproblem

o' (t) = x(t) sin(t) + (z(t))® exp(2cost), z(0) = 1.

Aufgabe 4.2 Losen Sie das Anfangswertproblem

fon 2x(t) 4+t
AU g

z(1) =0.

Aufgabe 4.3 Betrachten Sie das Differentialgleichungssystem
Ty (t) = az1(t) + bza(t)
xh(t) = cx1(t) + dza(t)

mit reellen Konstanten a, b, ¢, d. Zeigen Sie, dass der Charakter des zugehorigen Phasenportraits
qualitativ durch die beiden Gréfien

T:=a+d und §:=ad-bc

bestimmt wird. Treffen Sie dazu Aussagen iiber die Eigenwerte von A := ( Z

Fillen

Z) in den 5
§<0, 7<—=2V4, —2V/5<7<0,0<7<2V6, 7> 2V06.

Skizzieren Sie die entsprechenden Punktmengen in der (7, d)-Ebene. Skizzieren Sie typische Pha-
senportraits in diesen 5 Féllen und geben Sie an, was daran jeweils typisch ist.

Aufgabe 4.4 Betrachten Sie das Differentialgleichungssystem aus der vorangehenden Aufgabe
mit Koeffizienten a, b, ¢, d, die
0>0 und 7=0

erfiillen. Treffen Sie eine allgemeine Aussage iiber die zugehorigen Orbits und beweisen Sie sie.



