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Analysis III
6. Übungsblatt

Die folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Übungstunden vom 10. 12. 2008 bis 12. 12. 2008
vorzubereiten. Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und bis zum 8. 12. 2008 um 10.00 Uhr
in die gekennzeichneten Briefkästen einzuwerfen.

Aufgabe 6.1

(i) Geben Sie eine möglichst groÿe Anzahl linear unabhängiger Lösungen der Di�erentialglei-
chung x′′′′(t) = x(t) an.

(ii) Geben Sie die Lösungsgesamtheit dieser Di�erentialgleichung an.

(iii) Geben Sie die Lösungsgesamtheit der Di�erentialgleichung x′′′′(t) = x(t) + 1 an.

(iv) Lösen Sie das Anfangswertproblem x′′′′(t) = x(t) + 1, x(0) = x′(0) = x′′(0) = x′′′(0) = 0.

Aufgabe 6.2 Geben Sie alle Lösungen des Systems

x′1(t) = x1(t) + x2(t)
x′2(t) = x1(t)− x2(t)

an.

Aufgabe 6.3 (Di�erentiation der Hauptfundamentalmatrix nach der Startzeit):
Sei A : R → Rn×n stetig. Zu jedem s ∈ R sei Φ(t, s), t ∈ R die Hauptfundamentalmatrix des
Di�erentialgleichungssystems

x′(t) = A(t)x(t)

bezüglich Startzeit s und M(t, s) := ∂
∂sΦ(t, s). Zeigen Sie, dass M(τ, τ) = −A(τ) für alle τ ∈ R.

Aufgabe 6.4

(i) Geben Sie alle Lösungen des Di�erentialgleichungssystems
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′

=



2 0 0 0 0 −1
0 3 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0
0 1 0 3 0 0
0 0 1 0 2 0
−1 0 0 0 0 2
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an.

(ii) Bestimmen Sie diejenige Lösung, die auÿerdem
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 (0) =
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1


erfüllt.
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