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Analysis III
12. Ubungsblatt

Die folgenden Aufgaben sind zum Vortragen in den Ubungstunden vom 11.2. 2009 bis 13.2. 2009
vorzubereiten. Alle Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten und bis zum 9.2.2009 um 10.00 Uhr
in die gekennzeichneten Briefkisten einzuwerfen.

Aufgabe 12.1 Sei (Q,2) ein Messraum, und sei D eine in R dichte Menge reeller Zahlen (wie
etwa Q). Zeigen Sie, dass eine numerische Funktion f auf 2 genau dann 2-messbar ist, wenn
eine der Bedingungen

(i) {f>a} e, (i) {f>a}e,
(iii) {f<a}ed, (iv) {f<a}led

nur fir alle o € D erfiillt ist.

Aufgabe 12.2  Sei (fy)nen eine Folge 2l-messbarer numerischer Funktionen auf einem Messraum
(€2,20). Warum ist die Menge aller w € , fiir welche die Folge (f(w))nen in R bzw. R konvergiert,
2A-mefkbar?

Aufgabe 12.3 Zeigen Sie: Jede beschrinkte, 2A-messbare, reelle Funktion f > 0 auf einem
Messraum (£2,2) ist der gleichméfige Limes einer isotonen Folge von 2-Elementarfunktionen.

Aufgabe 12.4 Geben Sie eine Folge u,, € F(R,B!) und eine Funktion f € E*(R,B!) an, so
dass gilt

(a) lim u,(z) = f(x), VreR,

n—oo

(b)  J:= lim [ wu,(x)dz existiert,

n—oo R

(© /R f(x)dz # .



