Zusatzblatt 1 Ubungsgruppe AIII

Zusatzblatt 1

LEMMA

Seien D C R offen, g € ¢1(D,R) und f € €°(D x E,R) mit Vo € D : [0,g(z)] € E und y — f(x,y)
integrierbar auf [0, g(x)] sowie Vy € E : x — f(x,y) € ¢}(D,R).

Dann ist F': D — R mit o()
Fa)= [ s dy
auf D stetig differenzierbar mit Ableitung
g(z)

F(z) = f(z,9(x))g (@) + / fi(,y) dy.

0

BEWEIS
Definiere die beiden Funktionen ¥ : g(D) x D — R und ® : D — R? durch

o) = [ F(by) dyund
0
O(z) = (9(x) ).
Dann sind ¥, @ stetig differenzierbar, F' = (¥ o ®) und es gilt

F(x)
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BEHAUPTUNG
Seien ay, a2, 3 €R, as # 0, up € € (R,R) und f € €°(R2 R).

Dann 16st
B a1 az¥ o
w(z,y) i=e>2? [ug (2 — —y +/ e Pl awr +o— —y,aor | dr
Q2 0 Q2

das Anfangswertproblem

Q1 Uy +a2uy = [)”U,+f

u|F = Uo,

wobei I' := {(z,0) | « € R} die z-Achse bezeichne.

BEWEIS

Klar: v ist ¢!. Wir miissen also nur nachrechnen, dass u die Differenzialgleichung erfiillt. Es gelten

1

B ! o az¥ !

aug(z,y) = ogess? |——Lul (m - 1y> + [T ety (alr—i—x - 1y,a2r> dr|;
o) Q2 0 G2
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1
B as ¥
aguy(z,y) = 042&6@3} luo <33 - aly) + [ e Ty (a1r+x - al%azr) dr]
a2 a2 0 (65)
«
+agena’ [1 0 ( - 1y) +F’(y)]
a2 [
mit
9(y)
Y _ o
Fly) := / e(y,r) dr, 9(y) == —, ply,r)=e " f <a1r+m - y,a2r> :
0 Q2 (6

Nach dem Lemma gilt dann

g(y)
F'ly) = @(y,g(y))g’(yH/O e1(y,r) dr

und wir erhalten

1
B az¥ a
aguy(z,y) = Pe=z? |y (.L — aly) +/ ’ e Py (an'—i—l‘ -t y,a27’> dr
(65 0 (65)
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