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Analysis 1
4. Ubungsblatt

O Aufgabe 13 (quadratische Gleichungen) (4 Punkte)
1. Seien ap, a1, as € R mit ay # 0. Zeigen Sie:
_ \/ﬁ o — \/ﬁ
VxeR:ang—i—alx—i-aO:O = = Gt Vo Goc2 oder x = il il aOaQ.
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2. Zu ag, a1, a0 € Rund k € Ng = {0, 1,2, ...} bezeichne T(ag, a1, as, k) die Formel
T (o, a1, ag, k): “Die Gleichung ag + a1z + asz? = 0 besitzt genau k reelle Losungen”.

Bestimmen Sie zu jedem k € N die Menge My = {(ap, a1, a2) € R x R x R\{0} | T(wg, a1, ¥2, k) }.
O Aufgabe 14 (komplexe Zahlen) (5 Punkte)
1. Zeigen Sie: (2 +2i)? = 3(3 + 2i) — 2.
2. Betrachten Sie die reelle, rekursive Zahlenfolge ag = 1, a; = 2 und a,, = 3a,—1 — %T‘E’an_g fir n > 2.

Beweisen Sie:

=R 1 LA (2 + 2 !
an, = Re 1\ 3 7 .
3. Bestimmen Sie die Losungsmenge der komplexen Gleichung z — |z| = 1 + 2i.
4. Finden Sie alle komplexen Zahlen, welche konjugiert zu ihrem Quadrat sind.
O Aufgabe 15 (Cauchyfolgen) (7 Punkte)
1. Zeigen Sie, dass jede Cauchyfolge (ay)nen € R beschrankt ist.
2. Beweisen Sie, dass jede konvergente Folge (a,,)neny C R eine Cauchyfolge ist.
3. Betrachten Sie die rekursiv definierten Folgen (a,)nen, (bn)nen in Q mit
2a,by, a, + by,
=1, by = 2, nil = , bni1 = .
ag 0 An+1 @ + by, +1 D)

Zeigen Sie, dass es sich um rationale Cauchyfolgen handelt, die in QQ nicht konvergent sind.

Hinweis: Zeigen Sie, dass die Folgen eine Intervallschachtelung bilden, d.h. dass fiir alle n € N gilt an < apt1 < bpy1 < by

und |bn, — an| — 0. Folgern Sie daraus, dass (an)neN, (bn)nen in R konvergieren und damit Cauchyfolgen in Q sind. Berechnen

Sie abschlieffend den Grenzwert in R.
O Aufgabe 16 (Grenzwertsétze) (4 Punkte)

Seien (an)neny und (by,)nen zwel konvergente reelle Zahlenfolgen. Zeigen Sie:

a lim a,
lim (a,, +b,) = lim a, + lim b,, lim (a,-b,) = lim a,- lim b,, lim (n> =n2x
n— o0 n— o0 n— o0 n— o0 n— o0 n— oo n—oo \ b, lim b,

n—o0

wobei in letzterem Fall zusétzlich gelten mége b, # 0 fiir alle n € N sowie lim b, # 0.
n—oo



