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Analysis 1
10. Ubungsblatt

O Aufgabe 37 (Funktionalgleichung der Exponentialfunktion) (4 Punkte)
Das Produkt zweier Reihen Z G, E b, ist nach der Cauchyschen Produktformel gegeben als
n=0 n=0
YIUIS S 3 prAIN
n=0 n=0 n=0 k=0
Zeigen Sie, dass fiir alle z,y € R gilt
= z"
= bei —-
exp(x + y) = exp(z) exp(y), wobei exp(x Z py
O Aufgabe 38 (Additionstheoreme der Trigonometrie) (5 Punkte)

1. Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchyschen Produktformel, dass fiir alle z,y € R gilt

0 2n+1 © 2n
cos(z 4+ y) = cosxcosy —sinxsiny, wobei sin(z)= T;)(—l)"m & cos(z) = T;)(—l)” én)'
2. Zeigen Sie, dass fiir alle z € R gilt (%)
(sinz)? + (cosx)? = 1.
3. Beweisen Sie die folgende Summenformnel fiir die Tangensfunktion: (%)
tanx + tany . sin x
t = bei t = fiir k|keZsy.
an(zx +y) T tanztang’ wobel  tan(x) ppn L ¢ { + ‘ € }
4. Zeigen Sie, dass alle x € R der folgenden Halbwinkelformel geniigen: (%)
1_ cosf 2_1—cosx
2) 2
O Aufgabe 39 (Differenzierbarkeit) (4 Punkte)

Ermitteln Sie die natiirlichen Definitionsbereiche und die Ableitungen der folgenden Funktionen:

filz)=(@")",  fol@) =2 fi(@) = Vinw,  fa(e) =In(n(® +z+1)).

O Aufgabe 40 (Differenzenquotient & Differenzialquotient) (7 Punkte)

Zu gegebenem zg € R sei f : [zg, 29 + 1] = R eine im Punkt xg linksseitig differenzierbare Funktion, d.h. fiir

alle Folgen (t,)nen C [xo, 2o + 1] mit ¢, — xo konvergiere der Differenzenquotient Lfﬁi“) in R gegen den
gleichen Wert. Weiter sei f(xg) > 0.

1\
Man zeige, dass die Folge (2, )nen, gegeben durch z,, = (f (;(";g)“)) , konvergiert, und bestimme den Grenzwert.

Hinweis: Argumentieren Sie mit Hilfe der logarithmierten Folge y,, = Inx,.



