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Analysis 1
12. Ubungsblatt

O Aufgabe 45 (Partialbruchzerlegung) (0 Punkte)

Bestimmen Sie das unbestimmte Integral
2
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——dx. *kk
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Hinweis: Uber R zerfillt nach einer Variante des Fundamentalsatzes der Algebra jedes Polynom p(z) = ao + a1z + -+ + anx™,
n > 1, in lineare und quadratische Faktoren (z—x1) -+ (z— ) - (z—£1)% 4+ (€])?) - - - ((z— &)? +(£])?) mit (nicht notwendigerweise
verschiedenen) x1, ..., 2k, €1, ..., &, &Y, ..., &) € R, wobei die Polynome (z — )2+ (52)2, 1 =1,...,1, unzerlegbar sind, d.h. keine reelle

Nullstelle besitzen. Falls die Elemente x1, ..., 2k, (£1,£]), -\ (ﬁl,ﬁl’) zusdtzlich paarweise verschieden sind, so hat die zugehdrige
Partialbruchzerlegung mit geeigneten reellen Koeffizienten z1, ..., 2k, (1, ..., {1, (1, -os Cl/ die Gestalt
21 2k Gz 4+ ¢ Gz +¢
= +t + 4oL
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O Aufgabe 46 (Konvexitét) (8 Punkte)

Sei D C R ein Intervall. Eine Funktion f: D — R heift konvez, wenn fiir alle z,y € D und alle A € (0,1) gilt
FO + (1= N)y) < Af(@) + (1— N f(y).

f heifst konkav, wenn — f konvex ist.

1. Seien D C R ein offenes Intervall und f: D — R zweimal differenzierbar. Zeigen Sie:

f ist konvex — Vee D: f'(z) > 0.

2. Sei a > 0 beliebig. Zeigen Sie, dass der Logarithmus log, zur Basis a konkav ist.

O Aufgabe 47 (Youngsche Ungleichung) (4 Punkte)
Seien p,q € (1,00) mit % + % = 1. Zeigen Sie mit Aufgabe 42.2, dass fiir alle x,y > 0 gilt x%y% < % + %.
O Aufgabe 48 (p-Norm fiir stetige Funktionen) (8 Punkte)

1. Seien p,q € (1,00) mit 1 + l =1und f,g: [a,b] — R stetig. Beweisen Sie die Hoélder-Ungleichung

/|f dx<</|f |f°elac);-(/bg(ac>|qc1a:)é

2. Seien p € [1,00) und f,g : [a,b] — R stetig. Zeigen Sie mit (1) die Minkowski-Ungleichung

(/|f e |pdx) (/|f |pdx>;+(a/b|g<x>pdz);

3. Folgern Sie daraus, dass auf dem Raum der iiber [a, b] stetigen Funktionen eine Norm gegeben ist durch
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