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Analysis 1
14. Ubungsblatt (freiwillig)

O Aufgabe 53 (Differenzierbarkeit & Differenzenquotient) (0 Punkte)
Seien a > 1, a < 0 < bund f: (a,b) = R eine Funktion mit |f(z)| < |z|* fir alle z € (a,b).

Zeigen Sie, dass f in 2o = 0 differenzierbar ist, und bestimmen Sie f'(xg).

O Aufgabe 54 (Anwendungen des Mittelwertsatzes der Differenzialrechnung) (0 Punkte)
1. Sei f:]0,1] — R differenzierbar mit f(0) = 0 und f'(z) < Af(x) auf [0,1] fiir ein A > 0.

Zeigen Sie, dass f < 0 auf [0, 1] erfiillt ist.
2. Zeigen Sie: Fiir differenzierbares f : [0,00) — R mit £ = xl;ngo f'(z) € R gilt xl;n;o flz+1)— f(z) =&

3. Uberpriifen Sie, ob das folgende Randwertproblem eine stetig differenzierbare Losung f : [1,3] — R besitzt:

f(z) = f2(x) + 4 fiir x € (1, 3), f(1) =1, f(3) =6.

O Aufgabe 55 (Differenzierbarkeit & Differenzialquotient) (0 Punkte)
Seien a < z¢ < b, f : (a,b) — R differenzierbar und (z,)nen, (Yn)nen C (a,d) mit z,, — xo und y,, — xo.

Zeigen Sie, dass

f@n) = flyn)

lim = f/(.’lfo)
n—00 Tn — Yn
erfillt ist, falls z,, < xg < y, fiir alle n € N gilt.
O Aufgabe 56 (Weitere Beispiele zum Satz von 1'Hopital) (0 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
-1 1 1
lim sin(7z) In |1 — x|, lim n(™ ), lim — —

z—1 n— 00 z—0 & ln(;v + ].) )



