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Tutorium Gewdhnliche Differenzialgleichungen LI
Euler-Differenzialgleichungen

Analysis III
Erginzungen zum 7. Ubungsblatt

Losungstheorie von Eulergleichungen.

Wir betrachten auf einem Intervall I C R* die skalare Differenzialgleichung n-ter Ordnung
anz"y"™ (x) + an_12" Ly (2) + -+ a12y () + agy(x) = 0.

Dabei sind die ay, ..., a;, € R gegebene Parameter mit Leitkoeffizient a,, # 0. Wir substituieren y = z* und
erhalten die zugehorige charakteristische (algebraische) Gleichung x(p) = 0 mit

x(p) = anlplp=1)---(p—n+ 1] +an1[p(p—1)--(p—n+2)]+ - +aip+ao=0;

passende Werte p sind in Abhéngigkeit der Koeffizienten ay, ..., a,, zu bestimmen. Nach dem Fundamental-
satz der Algebra existieren n Losungen der charakteristischen Gleichung, genauer gibt es p; € R, i =1, ..., 7,
und oy, 8; € R, j =7+ 1,..., s, sodass die paarweise verschiedenen reellen Nullstellen von x gerade die p;
sind und die paarweise komplexen gerade die p; = o; +93; und deren Konjugierte p; = a;; — i3;. Bezeich-
nen noch m;, m; die zugehdrigen algebraischen Vielfachheiten, dann ist ein reelles Fundamentalsystem der
Euler-Gleichung gegeben durch

k=0,...om; —1&i=1,...,r
% (Inz)* cos(fjInx), k=0,.mj—1&j=r+1,..,s,
k=0,.mj—1&j=r+1,..,s.




