Universitiat Konstanz -
Fachbereich Mathematik und Statistik
Prof. Dr. Stefan Volkwein g g g
Martin Gubisch, Jianjie Lu —] —
Wintersemester 2014,/2015

Ausgabe: Donnerstag, 18.12.2014 L]
Abgabe: Donnerstag, 15.01.2015, 10:00 Uhr, in den Briefkéisten auf F4

Analysis III
9. Ubungsblatt

O Aufgabe 33 (Urbild-o-Algebra) (5 Punkte)

Seien X eine nichtleere Menge, (Y,)) ein Messraum und f : X — Y. Zeigen Sie, dass X = {f~1(Y) | Y € V}
eine o-Algebra auf X ist.

O Aufgabe 34 (Mafe und Monotonie) (5 Punkte)

Seien (X, X) ein Messraum und g : X — [0, 00] mit (@) = 0 und pu(A U B) = pu(A) + p(B) fir alle disjunkten
Mengen A, B € X. Fiir jede monoton wachsende Folge (A, )nen C X sei zudem lim,, oo (Ay) = p(lUne; An).
Zeigen Sie, dass p ein Maf auf X definiert.

O Aufgabe 35 (Dirac-Maf) (5 Punkte)
Es seien Q =Nund S={A C Q| Va € A: aist gerade}.
1. Charakterisieren Sie die Elemente von ¥ = o(S).

2. Es sei N € N ungerade und p = 0y bezeichne das zugehorige Dirac-Mak, d.h. p(N) =1 und p(n) = 0 fiir
alle anderen n € N. Zeigen oder widerlegen Sie: Der Mafiraum (€2, X, 1) enthélt nichtmessbare Nullmengen.

Hinweis: A C Q heifit eine Nullmenge, falls ein B € ¥ existiert mit A C B und u(B) = 0.

3. Wiederholen Sie Aufgabenteil (2) fiir den Fall, dass N gerade ist.

O Aufgabe 36 (Eigenschaft dufserer Mafse) (5 Punkte)

Seien X eine Menge und p ein duReres Maf auf X. Fiir eine Folge von Teilmengen (A, ),eny von X gelte
Yoo m(Ay) < co. Zeigen Sie, dass fiir A = {x € X | z € A, fiir unendlich viele n € N} gilt u(A4) = 0.



