Kontexte Allgemeines

Ein mathematischer Kontext besteht aus:

einer Objektquelle (stellt Objekte zur Verfligung)

einer Satzquelle (stellt Satze zur Verfiigung)

Spielsteine

\

einer Objektliste (vorliegende Objekte mit eindeutigen Namen)

einer Eigenschaftsliste (vorliegende Eigenschaften der Objekte)

AN

Ereigniskarten




Kontexte

Beispiel

Obq Element, Menge, Eigenschaft
Saq
Obj A, B : Menge

Eig

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

Ist ein Element in A,

Obj x . Element
Vor T € A
Flg x e B

dannist es auch in B.




Kontexte

Beispiel

Obq Element, Menge, Eigenschaft
Saq
Obj A, B : Menge

Eig

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

A ist Teilmenge von B.

Obj x . Element
Vor rec A
Flg xr e B




Kontexte

Beispiel

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

Obq
Saq
Obj

Eig

Obj B : Menge; x : Element
Vor | ze A
Flg xr e B

Element, Menge, Eigenschaft

A Menge

Ist B irgendeine Menge

und x ein Element in A

dannist x in B.




Kontexte

Beispiel

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

Obq
Saq
Obj

Eig

Obj B : Menge; x : Element
Vor | ze A
Flg xr e B

Element, Menge, Eigenschaft

A Menge

A ist Teilmenge jeder Menge.




Kontexte

Beispiel

Obq Element, Menge, Eigenschaft

Saq
Obj

Eig

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

Obj A, B : Menge, z : Element
Vor e A
Flg xr e B

Sind A, B Mengen

und x ein Element in A

dannist x in B.




Kontexte

Beispiel

Obq Element, Menge, Eigenschaft

Saq
Obj

Eig

Was bedeutet der Satz in diesem Kontext?

Obj A, B : Menge, z : Element
Vor e A
Flg xr e B

Jede Menge

ist Teilmenge jeder Menge.




Kontexte

Dynamik

Kontexte lassen sich verandern:

Objektquelle: durch Definitionen

Satzquelle: durch Beweise

Objekte: durch Annahmen

Eigenschaften: durch Satzanwendungen

Veranderungen werden durch Befehle gesteuert




Befehle

Annahme ... Folgerung

Annahme P mit F

Vaterkontext
Que Q
Obj @)
Eig E
S:
Que Q erw.um S

Obj
Eig

O
E

Obj P
Vor F
Flg G
Folgerung G
<€

‘L Tochterkontext
Que Q

Obj O erw.um P
Eig E erw.um F

Que QF
Obj O
Eig E* mit G




Befehle

Anwendung

Anwendung von Satz S :

Obj | A, B : Menge; = : Element
Vor lze AANx e B
Flg reANDB
im Kontext
Que  enthaltS
Obj U, V,W : Menge; y, z : Element

Eig

yeUNnzeVAyeVnww




Befehle Anwendung

Schritt 1: Zuordnung von Objekten mit passendem Typ

Obj IL\I,B : Menge; x : Element

Vor a:\eA/\azeB

Flg x%AﬂB

Que enthalt S
Obj U, VIW : Menge; y,z . Element

Eig yeUnzeVAayeVnw




Befehle Anwendung

Schritt 1: Zuordnung von Objekten mit passendem Typ

Obj A,B\: Menge; x : Element

Vor xEA\/\xEB
Flg acEAﬂ\é

A—U
B—VNW

Que enthalt S

Obj U, V,W : Menge; y, z\; Element

Eig yeUnzeVAayeVnw




Befehle Anwendung

Schritt 1: Zuordnung von Objekten mit passendem Typ

Obj | A, B : Menge; = : Element
|

Vor a:EA/\azEB/

Flg re ANB /

A—U

B—=VNW

Tr =y
Que enthalt S

Obj U, V,W : Menge,; |y, z : Element

Eig yeUnzeVAayeVnw




Befehle Anwendung

Schritt 1: Zuordnung von Objekten mit passendem Typ

Obj | A, B : Menge; = : Element

Vor rc ANz EB

Flg re ANB

(A, B,z) = (U, VNW,y)

Que enthalt S
Obj U, V,W : Menge; y, z . Element

Eig yeUnzeVAayeVnw




Befehle Anwendung

Schritt 2: Transformation der Voraussetzungen

Obj | A, B : Menge; = : Element

Vor rc ANz EB

Flg re ANB

(A, B,z) = (U, VNW,y)

& - o




Befehle Anwendung

Schritt 3: Transformation der Folgerung

Obj | A, B : Menge; = : Element

Vor rc ANz EB

— | Flg re ANB

(A, B,z) = (U, VNW,y)

ye U Nye v

> yeUN(VNWw)




Befehle Anwendung

Schritt 4: Ubernahme in den Kontext

yeUnyeVnw

yelUnN(VnNWw)

Que enthalt S
Obj U, V,W : Menge; vy, z : Element

> Eig yelUANzeVAlye VNW

da die Voraussetzungen vorliegen ....




Befehle Anwendung

Schritt 4: Ubernahme in den Kontext

yeUnyeVnw

yelUn(VnWw)

Que enthalt S
Obj U, V,W : Menge; vy, z : Element

>  Eig yEUAZzEVAYeVNWAyceUN(VNW)

wird die Folgerung in den Kontext iGbernommen ....




Befehle Anwendung

Schritt 4: Ubernahme in den Kontext

yeUnyeVnw

yelUn(VnNnWw)

Que enthalt S
Obj U, V,W : Menge; vy, z : Element

>  Eig yEUAZzEVAYeVNWAyceUN(VNW)

Befehlsformat: Anwendung S mit (U, V N W, y)




Befehle

Anwendung

Wieviele zulassige Anwendungen des Satzes gibt es?

Obj | A, B : Menge; = : Element
(U,VNnWy)

Vor re ANx e B
(VNnWw,U,y)

Flg reANDB
(U,U,y)

(VNW,VnWw,y)

(V,V,z2) Que | enthdltS

Obj U, V,W : Menge; y, z . Element

Eig yeUnzeVAayeVnw




Befehle Zwischenstand

Annahme mit

Eigenschaft

Objekte aus Objektquelle




Befehle

Zwischenstand

Annahme

Folgerung

mit

Eigenschaft




Befehle

Zwischenstand

Annahme

Folgerung

Anwendung

mit

mit

Satz aus Satzquelle

/

Liste von Objekten




Befehle Zwischenstand
Annahme mit
Folgerung
Anwendung mit

damit lassen sich erste Satze beweisen ...




Beweise

Beispiel 1

Beweisen Sie: _
Obj z . Element
Vor xelU
Flg rclU

im Kontext: Obg  Element, Menge
Saq
Obj U : Menge
Eig

mit den Befehlen: Annahme mit

Folgerung




Beweise Beispiel 2
Beweisen Sie:
Obj U : Menge
Vor
Flg Uucu
Obj | A, B : Menge
im Kontext: Obg Element, Menge Obj | z : Element
Sag T1 < Vor Vor | @€ A
Obj Flg | € D
Eig
Flg| ACB




Beweise Beispiel 3
Beweisen Sie:
Obj |U,V,W : Menge
Vor (UCV AV CW
Flg UcCcw
Obj| A, B : Menge
im Kontext: Obg Element, Menge Vor | A C B
Sag T1,T2<
Obj | x= : Element
Obj
_ Flg Vor | z € A
Eig
Flg | € B




Beweise Beispiel 4

Beweisen Sie: ,
Obj U : Menge

Vor

Flg UOcCcUunuU

Obg Element, Menge Obj A,B : I\/Ienge; x . Element
Sag T1,S1<
Oby Vor rEANTEB

Eig - Fly |z€ ANB




Beweise Beispiel 5

Beweisen Sie: ,
Obj U : Menge

Vor

Flg UnNnu cCcu

Obg Element, Menge Obj A,B : I\/Ienge; x . Element

Saqg T1,S81,S2 <

o Vor reE ANB

Eig - Fig rCc ANz cE B




Beweise

Beispiel 6

Beweisen Sie:

Obj |U,V: Menge
Vor
Flg unvcvnuU

Obg Element, Menge
Saqg T1,S81,S2

Obj

Eig




Beweise Beispiel 7
Beweisen Sie:

Obj | U,V : Menge

Vor

Flg |(VNUCUNV
Obg Element, Menge Obj U,V : Menge
Sag T1,51,52,B5 <

Vor

Obj
Eig

Flg

unvcvnU




