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Aufgabe 1:

Fiigen Sie die Methode testDerivative zur Klasse func hinzu, die iiberpriift, ob
die vorgegebenen Ableitungsfunktionen mit der zentralendifferenzenapproximation
bis auf einen Fehler zweiter Ordnung iibereinstimmt.

Aufgabe 2:

Implementieren Sie die Klasse form und delta (siche Aufgabenliste).

Aufgabe 3:

a) Beweisen Sie die Folgerung:

Seien ¢1,...,on € F(Q, K). Die Funktionen ¢; sind linear unabhingig
genau dann, wenn Aq,...,Ax € F(Q,K) existieren mit (A;(¢;))i; ist
invertierbar.

Ein linear unabhéngiges Funktionensystem indepFuncSys ist deshalb ein spezi-
elles Funktionensystem, das ein System von Funktionalen A;, ..., Ay € F(Q, K)
beinhaltet, so dass (A;(¢;));,; invertierbar ist.

b) Implementieren Sie indepFuncSys (siche Aufgabenliste). Implementieren Sie
den speziealfall der Polynome von Grad < ¢ auf segment.

Aufgabe 4:

Bringen Sie das stationire Stokes-Problem

—Au+Vp=f in
V-u=0 1in Q, (1)
u=g auf o0

in die Form der Grundaufgabe:
finde U e V: Vv € V: a(U,v) = b(v).

Es ist w das gesuchte Geschwindigkeitsfeld und p der gesuchte Druck. f is die
gegebene duflere Kraftdichte und g die Randwerte.



