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Aufgabe 1:
Sei N ∈ N. Gegeben seien x0, . . . , xN ∈ R mit 0 = x0 < x1 < . . . < xN = 1.
Definiere eine Triangulierung T von Ω := (0, 1) durch die Zellen Pi := (xi−1, xi) für
i = 1, . . . , N . Seien weiter auf PC(T ) die Funktionale

Li := R(Pi+1)′(δxi
)−R(Pi)

′(δxi
) für i = 1, . . . , N − 1

sowie Bi := R(Pi)
′(δxi

) für i = 1, . . . , N und B0 := R(P1)′(δx0
) definiert.

1) Zeigen Sie, dass
⋂

ker(Li) = PC(T ) ∩ C0(Ω) gilt.

2) Wir wählen nun auf den Zellen die endlich dimensionalen Funktionenräume

VPi
:= span{1, x}

∣∣
Pi

und definieren U :=
n∑

i=1

E(Pi)VPi
⊂ PC1(T ).

Zeigen Sie, dass {Li}i=1,...,N−1 ∪ {Bi}i=0,...,N eine Basis von U ′ ist.

3) Konstruieren Sie, wie in der Vorlesung besprochen, ausgehend von den Funk-
tionalen Bi und Li eine Basis von U ∩ C0(Ω).

Aufgabe 2 (Programmieraufgabe):
Gegeben sei die selbe Ausgangssituation wie in Aufgabe 1. Betrachten sie folgende
Funktionale:

a1 : U × U → R, (u, v) 7→ 〈u′, v′〉L2(0,1),

a2 : U × U → R, (u, v) 7→ 〈u, v〉L2(0,1)

sowie b : U → R, u 7→ 〈u, 1〉L2(0,1). Erstellen Sie eine Matlab-Routine, die für
gegebene x0, . . . , xN eine Matrix- bzw. Vektordarstellung dieser Funktionale in der
Basis aus Aufgabe 1 erzeugt.
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