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Aufgabe 1:
Sein € N und Q C R"™. Seien ¢1,...,pn € F(Q,R).

1) Zeigen Sie: Die Funktionen ¢; (i = 1,...,N) sind linear unabhingig genau
dann, wenn es Funktionale Aj,..., Ay € F(Q,R)’ gibt, sodass die Matrix

(Ni(05))ij=1,..8

invertierbar ist (Hinweis: A; = ,,).

2) Seien ¢1, ... N wie oben linear unabhéingig und Funktionale A; wie in Teilauf-
gabe 1) gegeben. Konstruieren Sie eine Basis 1, ..., ¥ x von span{pi, ..., o, }
mit

Ai(;) = 0ij firi,j=1,...,N.

Aufgabe 2 (Programmieraufgabe):
Seien t,d € N gegeben. Schreiben Sie (unter Verwendung von Aufgabe 1) eine
MATLAB-Routine, die die dualen Polynome zu Z%, 4 berechnet.

Die Methode soll als Riickgabewert eine Matrix liefern, die in den Spalten (oder
Zeilen) die Koordinaten dieser Polynome beziiglich der Monombasis {z — x%|a €
Ng, |al; <t} enthiilt.

Hinweis: Uberlegen Sie sich zuniichst, wie sich die Multiindizes a € Mt{ 4 effizient
berechnen und in eine Reihenfolge bringen lassen, um eine Situation wie in Aufgabe
1 zu erzeugen.



