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Analysis 11
11. Ubungsblatt

Aufgabe 11.1: Parameterabhingige, invertierbare Matrizen

Fiir € > 0 sei G : B.(0) — R™*™ stetig. Ferner sei G(0) invertierbar. Beweisen Sie, dafl dann ein
0 < § < e existiert, so da8 G(x) invertierbar ist fiir alle z € Bs(0) und G~! : Bs(0) — R™ "
stetig ist.

Aufgabe 11.2: Zur Bedeutung der Ableitung

Es sei f: R? — R3 mit f(xq,z9) := (ml,xg,xl 3301:62) Waéhlen Sie verschiedene Werte fiir
x,%y, h und berechnen Sie

i) fz+h) = flo),
"(x)h,

i)
i) () (),
iv) 1D 4 f (@)

Was stellen Sie fest?

Geben Sie eine Parametrisierung der Tangentialebene an die Fldche in einem Punkt (z1, 2, f(z1, 22))
an. Stellen Sie die Fliche als Niveaumenge einer Funktion ¢ : R? — R dar. Berechnen Sie den
Gradienten V¢. In welcher Beziehung steht dieser zu den Tangentialvektoren?

Stellen Sie f([—1,1]?) und eine Tangentialebene mit Matlab dar. Wie so nennt man f(R?)
Affensattel?

Aufgabe 11.3: Berechnung eines Differenzenquotienten

Sei u € C*(R%,R) und

Gy, = u(z+h,y+h)+u(z+hy—h)—ulx—hy+h)—ulx—hy—h)

4h

Berechnen Sie den Grenzwert G := limj,_,g G},. Schétzen Sie den Fehler |G —Gp,| in der Form |G —
Gp| < Ch® mit moglichst grofem « ab. Mit welcher Ordnung wird der Grenzwert approximiert?



