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Aufgabe 1
Wir definieren R := R ∪ {−∞,∞}. Zeigen Sie:

(a) Zu jedem c ∈ R existieren reelle Folgen (an) und (bn) mit lim an = ∞ bzw.
lim bn = −∞ und der Eigenschaft c = lim(an + bn).

(b) Zu jedem c ∈ R existieren reelle Folgen (an) und (bn) mit lim an = ∞ bzw.
lim bn = 0 und der Eigenschaft c = lim(an · bn).

Aufgabe 2
Untersuchen Sie auf Konvergenz:
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Aufgabe 3
Für k ∈ N sei Mk : [0,∞) −→ [0,∞), x 7−→ xk gegeben.

(a) Zeigen Sie, dass Mk für alle k ∈ N streng monoton wachsend ist, d.h. dass
gilt: x < y ⇒ Mk(x) < Mk(y)

(b) Zeigen Sie, dass streng monoton wachsende Funktionen injektiv sind.

(c) Zeigen Sie die Surjektivität von Mk nach dem selben Prinzip, wie in der
Vorlesung bereits die Gleichung x2 = 2 behandelt wurde.

(d) Berechnen Sie M−1
k (xk) für x ∈ R.

Aufgabe 4
Zeigen Sie:

(a) Eine monotone Folge mit einer konvergenten Teilfolge ist konvergent.

(b) Eine monotone Folge mit einer divergenten Teilfolge ist divergent.

Aufgabe 5
Überprüfen Sie, ob Sie bei Ihren Lösungen zu den Aufgaben 1-4 an jeder Stelle,
an welcher Sie durch Berufung auf eine Definition oder einen Satz eine Folgerung
ziehen, alle notwendigen Voraussetzungen der Definition bzw. des Satzes abgeklärt
haben. Formulieren Sie diese jeweils aus, so dass immer klar ersichtlich ist, auf
welche mathematische Aussage Bezug genommen wird. Dabei werden Sie feststellen,
dass nicht alle Folgerungen, die Sie auf einem Übungsblatt oft voreilig ziehen, von
Richtigkeit bzw. nachvollziehbar sind.


