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Ubungen zur Analysis ITI
Blatt 10

Aufgabe 1: Integral einer Treppenfunktion
Sei X eine Menge und R C P(X) ein Ring mit Inhalt A. Seien A;,..., A, € R und
C1y...,Cp € Rbzw. By,...,B,, € Rund dy,...,d, € R gegeben mit

ZCi]lAi = Zdj]lgj.
=1 j=1

(a) Zeigen Sie:
(i) Fir ¢;,d; >0firi=1,...,nund j=1,...,m gilt

Do eMA) =) dA(B))
i=1 j=1

(i) Fiir beliebige Koeffizienten ¢;,d; jedoch endlichem Inhalt A gilt ebenso
D eAA) =D diN(B;)
i=1 j=1

(b) Damit kénnen wir nun fiir Treppenfunktionen f = >_"" | ¢;14, mit nichtne-
gativen Koeffizienten c¢; das Integral sinnvoll definieren:

/f>\ = ;CM(AZ-)

Definieren wir fiir eine Treppenfunktion f = >""" | ¢;1 .4, mit beliebigen Koef-
fizienten ¢; die Funktionen f* und f~ durch f*(z) = max{0, f(x)}, d.h.

o) flz) , falls Y0 ¢ila,(z) >0
T) =

0 , sonst

und f~(z) = —min{0, f(z)}, so kénnen wir fiir den Fall, dass [ f* X\ und
J f~ X nicht beide unendlich sind, das Integral von f wie folgt definieren:

[romfra-

Zeigen Sie: Fiir eine Treppenfunktion f gilt [ f 6z = f(T).

(c) Zeigen Sie: Fiir eine Treppenfunktion f, Konstanten w; > 0 fir i = 1,...,n
und Ty,..., T, € X gilt [ f( X, widz,) = > wif(T;).

bitte wenden!



Aufgabe 2: Caratheodory Fortsetzung

Sei A ein g-additiver Inhalt auf dem Ring R und pu = A*|5(r) die Caratheodory
Fortsetzung von \. Zeigen Sie, dass dann zu A € ¢(R) mit pu(A) < co und € > 0
disjunkte Mengen Ry, ..., R, € R existieren mit

pw(AA U R) <e,

wobei A A B=(A\ B)U(B\ A) die symmetrische Mengendifferenz ist.

Wir wiinschen IThnen frohe Weihnachten,
ein paar erholsame Tage
und einen guten Start ins Jahr 2012!



