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Aufgabe 1: Maße
Sei (X,A, µ) ein Maßraum und s ∈ T+

A beliebig. Zeigen Sie, dass dann ν(A) :=∫
1Asµ ein Maß auf A ist.

Aufgabe 2: messbare Funktionen I
Sei (X,A, µ) ein Maßraum und f : X −→ R messbar. Zeigen Sie folgende Äquiva-
lenz:

f ∈ L1(µ) ⇐⇒
∫
|f |µ < ∞

Zeigen Sie insbesondere, dass f ∈ L1(µ), falls |f | ≤ g für ein g ∈ L1(µ).

Aufgabe 3: µ-fast überall
Sei (X,A, µ) ein Maßraum, f, g : X −→ R messbar und f ∈ L1(µ). Zeigen Sie, dass
dann gilt:

(a) Ist |g| ≤ f µ-fü, dann ist g ∈ L1(µ).

(b) Ist g = f µ-fü, dann ist g ∈ L1(µ) und
∫
gµ =

∫
fµ.

Aufgabe 4: Maß-Fortsetzung
Sei (X,A, µ) ein Maßraum. Zeigen Sie, dass dann genau eine Fortsetzung µ∗ von µ
auf A∗ = {A ∪M | A ∈ A, M ⊂ N ∈ A, µ(N) = 0} existiert.

Aufgabe 5: messbare Funktionen II
Sei (X,A) ein Messraum. Zeigen Sie, dass f = u+ iv : X −→ C genau dann Borel-
messbar ist, wenn u, v : X −→ R Borel-messbar sind (die Borel-σ-Algebra ist z.B.
die von den offenen Teilmengen von C bzw. R erzeugte σ-Algebra).


