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Aufgabe 1:
(a) Welche der folgenden Mengen von Vektoren des R* sind linear abhingig?

{(73 07 17 0)7 (25 07 07 2)7 (_37 07 07 7)}5
{(12,34,6,1), (47,11,19,4),(8,1,0,0) }.

(b) Zeigen Sie, dass die Vektoren

(241 (11—
“elyi) 2T \u—3i
ein Erzeugendensystem des C—Vektorraumes C? bilden.

(¢) Zeigen Sie, dass die folgenden Teilmengen von F (R, R) jeweils linear unabhéingig
sind.

M, = {z — sin(z), z — cos(2x), x > cos(3z)},

My ={x—z—1,2— 2>+ 7z +3}.

Aufgabe 2:
Zeigen Sie, dass {x +— % | 0 < m < N} eine Menge linear unabhingiger Funk-
tionen in F(R, C) ist.

(Tipp: Wiederholen Sie den Nachweis aus der Vorlesung, dass z —— 2™, 0 < m <
N linear unabhingige Vektoren sind und benutzen Sie den gleichen Trick mit e
anstelle von x.)

Aufgabe 3:

Seien U7 und Us zwei Unterrdume eines Vektorraums V.
(a) Ist Uy U Uz ein Unterraum von V' 7

(b) Beweisen Sie, dass Uy N Uz und Uy + Uz := {ug + u2 | uy € Ur,us € Us}
Unterrdume von V sind.

(¢) Zeigen Sie im Fall dim(U; NU3) < o0

d1m(U1 + UQ) =dimU; + dim Uy — d1m(U1 N UQ)



Aufgabe 4:
Sei F(R,R) := {f : R — R} der R-Vektorraum aller reellwertigen Funktionen auf
R.

(a) Fiir k verschiedene Zahlen x1,xs, ..., xr € R, definieren wir die Funktionen
0z, : F(R,R) — R mit &, (f) := f(=z), fir f e F.
Zu welchem Vektorraum gehoéren die Funktionen 4,7

Zeigen Sie, dass 0, ,...,d,, linear unabhéngig sind und dass dim[d,,,...,0,,] =k
gilt.

(b) Eine Funktion f € F(R,R) heifit beschrankt, wenn es eine Konstante Cy gibt, so
dass fir alle € R die Abschétzung |f(z)| < C[ gilt. Die Menge aller beschrankten
Funktionen in F(R,R) bezeichnen wir mit B(R, R). Beweisen Sie, dass B(R,R) ein
Untervektorraum von F(R,R) ist und dass dim(B) = oo gilt.



