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Aufgabe 1:
Fiir Matrizen A, B € R™*™ und die Einheitsmatrix I gelten

1. Ist A invertierbar, so ist det A=! = (det A)~1.
2. Esist det A = 0 genau dann, wenn rangA < n und damit kerA # {0}.
3. Ist B invertierbar, so ist det(B~!AB) = det A, d.h. &hnliche Matrizen haben

die gleiche Determinante.

Hinweis: siehe Skript von Prof. Stofs.

Aufgabe 2:

Berechnen Sie die Determinante der Matrizen:

x 0 0 0 ag
1 2 3 4 -1 €T 0 0 aq
05 7 0 q 0 -1 = 0 as
402 0of ™
0 4 0 2 0 o ... =1 =z Ap_9
0 0O ... 0 -1 xz+4+an_1

Aufgabe 3:
Betrachten Sie fir festes R > 0 die durch

z(r,¢,0) = (R + rcosf)cos ¢
y(r,¢,0) = (R+ rcosf)sin ¢
2(r, ¢,0) = rsinf

gegebene Toruskoordinatenabbildung in R3. Ein Volltorus T wird durch 0 < r < g,
0 <60 <2m und 0 < ¢ < 27 beschrieben, wobei 0 < rg < R. Berechnen Sie mittels
dieser Koordinaten und der Gramschen Determinante den Volumeninhalt

V= / dxdydz
T
und den Flacheninhalt der Oberflache S des Torus T'
A= / dxdydz.
S
Aufgabe 4:

Auf einem Gebiet D C R? sei eine C*°-Funktion p = p(z,y, z) implizit durch
f(z,y,z,p) = 0 gegeben. Wir schreiben zur Abkiirzung 0f/0z := f, usw. Zeigen



Sie, dass der Flacheninhalt der Graphenfliche M = {(z,y, 2, p) | f(z,y, z,p) =0} C
R* durch

1
/ dzxdydzdp = / —\/fgc2 + f2+ f2+ fadrdydz
M p e
gegeben ist.

Aufgabe 5:

Klassifizieren Sie die folgenden gewohnlichen Differenzialgleichungen (linear, nicht
linear, autonom, nicht autonom, System, skalar, explizit, implizit, Ordnung) und
geben Sie die Funktion ¢ an.

Ly =pt)y +q(t)y™, n#0,1;
2.y = pt)y +qt)y* +r(t), r(t) # 0, q(t) #0;
3. (v')? + 5y = cos(ty);

4. y" =2, 2" =,

ot

y' = fy®,y@, . y™), n > 2.



