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Aufgabe 1:

Mit Fouriertransformation lésen Sie die Differenzengleichung D?u(t) = sin(2mt),
t € [0,1] mit periodischen Randbedingungen u(1) = «(0) auf den Punkten t; = iAt,
i=20,...,10, wobei At = ﬁ

Aufgabe 2:
a) Berechnen Sie In_x (—1), In_= (=1), Inz (~1), In= (~1) und /~1.

b) Sei z € C, zeigen Sie, dass cos(z) und sin(z) einen Period 27 und nur reelle
Nullstellen haben.

c¢) Fiir alle z = z + iy € C gilt

lim |cos(z)] =oco und lim |sin(z)| = oco.
y—Foo y—Foo

Aufgabe 3:

Man gebe an, fiir welche a,b € R das Polynom z2 + 2axy + by? Realteil einer
holomorphen Funktion auf C ist und bestimme fiir jedes solche (a,b) alle diese
holomorphen Funktionen.

Aufgabe 4:
Sind folgende Funktion holomorph? (Mit Begriindung)

a) f(z) =2
b) f(z) = 2*|]

Aufgabe 5:
Sei () # G C C offen, f : G — C holomorph, S f konstant auf 9N fiir eine Menge
Q C Gund

%f/(l’l + i$2) -
w(xy, To,x3) := | =Sf/ (21 +ize) |, x€R3 z +izs € Q.
0
Zeigen Sie
a) Das Feld w ist quellfrei und wirbelfrei, also
divw =0, rotw =20

(und beschreibt damit eine inkompressible reibungsfreie Strémung).

b) Die Funktion u(xy,x2,x3) = Rf (21 + ixs) ist ein Potential der Stromung, d.h.
Vu = w.



¢) Entlang der Stromlinien zum Feld w (d.h. entlang der Losungskurven von p(t) =
w(p(t))) ist die Stromfunktion v(xy, e, x3) = Sf(x1 + tx2) konstant.

d) Die Stromung verlisst das Gebiet nicht, d.h. w ist tangential zum Rand des
Stromungsgebiets.

e) Berechnen Sie eine Eckenstromung, d.h. eine Strémung im Gebiet
Q={z€C|Rz>0,3z>0}

und zeichnen Sie die Stromlinien. Tipp: suchen Sie eine Funktion f : C — C mit
Sf(z) =0 auf 9Q.

Aufgabe 6:Joukowski-Profil

Ein Kreis in der z-Ebene mit dem Mittelpunkt zp; = a + ib und dem Radius r ist
mit w = z—i—% abzubilden. Mit den zusétzlichen Bedingungen, dass der Kreisumfang
durch den Punkt (—1;0) verlduft und dass der Punkt (1;0) auBerhalb des Kreises
liegt, heiit die Abbildung das Joukowski-Profil.

Nehmen Sie a = —%, b= %

des abgebildeten Profils.

und r = 1, und skizzieren Sie den Kreis und die Form



