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Aufgabe 1:
Man bestimme die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

∞∑

n=0

zn,

∞∑

n=0

zn!,

∞∑

n=0

sin(n)zn.

Aufgabe 2:
Sei f(z) = u(x, y) + iv(x, y) mit z = x + iy, x, y ∈ R, und

u(x, y) = x3 + 5x2 − 3xy2 − 5y2 + 3x, v(x, y) = 3x2y − y3 + 3y + 10xy.

a) Ist f holomorph?

b) Geben Sie eine Stammfunktion an.

Aufgabe 3:
Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale:

a)
∫

γ
z̄3dz mit γ(t) = eit, 0 ≤ t ≤ π.

b)
∫

γ
ln0(z)dz mit γ(t) = Reit, −π

2
≤ t ≤ π

2
und R > 0 fest.

c)
∫
|z|=1

sin z
z

dz.

Aufgabe 4:
Es sei γ(t) := (1 + t2)e2πti, t ∈ [−1, 1]. Berechnen Sie die Umlaufzahl um z0 = 0.
Skizzieren Sie den Weg γ und tragen Sie die Umlaufzahlen der jeweiligen Kompo-
nenten ein.

Aufgabe 5:
Welche der folgenden Funktionen hat auf dem jeweiligen Definitionsbereich eine
Stammfunktion? (mit Begründung.)

a) f : C → C, z 7→ z̄.

b) f : C → C, z 7→ ℜz.

c) f : C \ {0} → C, z 7→ cos(z) exp(i sin(z)).

Aufgabe 6:“Discount”

Diskutieren Sie die “Identitäten”: 2 = eln 2 = e2πi ln 2

2πi = (e2πi)
ln 2

2πi = 1
ln 2

2πi = 1.
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