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Übungen zur Numerik hyper. Gl & kinet. Meth.
Blatt 03

Wir betrachten wieder das Verkehrsflussmodell von Blatt 1 mit der Entwicklungs-
gleichung für die Verkehrsdichte u,

∂tu(t, x) + ∂xQ(u(t, x)) = 0, Q(u) = u(1 − u). (1)

Aufgabe 1: Verwenden Sie die upwind- (2), Lax-Friedrich- sowie Lax-Wendroff-
numerischen Flussfunktionen zur Diskretisierung der Gleichung (1).

guw(u, v) =

{

Q(u) falls Q(u)−Q(v)
u−v

> 0,

Q(v) sonst.
(2)

Programmieren Sie die Verfahren. Zeichnen Sie die numerischen Lösungen sowie die
exakten Lösungen (siehe Blatt 1e) bezüglich der Anfangswerte (3) und (4) für die
räumliche Gitterweite h = 1/100 am Zeitpunkt t = 0.2 und 0.4.

u0(x) =











1 x ≤ 0,

1 − 106x 0 < x < 10−6,

0 sonst,

(3)

und

u0(x) =











1
2 x ≤ 0,
1
2 (1 + x) 0 < x < 1,

1 sonst,

(4)

Aufgabe 2: Nehmen Sie die Anfangswerte (3) und (4), skizzieren Sie jeweils
mögliche schwache Lösungen der Gleichung (1) mit Hilfe der Methode der Cha-
rakteristiken. Zeigen Sie, wo der Schock oder die Verdünnungswelle entsteht und
illustrieren Sie die physikalisch korrekte/inkorrekte schwache Lösung.

Aufgabe 3: Nehmen Sie den Anfangswert

u0(x) =































0 x ≤ 0,

sin(10πx) 0 ≤ x ≤ 0.1,

0 0.1 ≤ x ≤ 0.3

1 0.3 ≤ x ≤ 0.4

0 sonst

(5)

und wiederholen Sie die Aufgabe 1.
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