Axiome der reellen Zahlen

RO: Es existiert eine Menge R, deren Elemente reelle Zahlen heiflen und
die folgenden Eigenschaften besitzen:

Korperaxiome der Addition:

AQ: Zwei beliebigen Elementen x und y aus R wird eindeutig ein drittes
Element aus R zugeordnet, das wir mit x + y bezeichnen. Es gilt

Al: Ve,y,zeR:(z+y)+z=2+(y+ 2) (Assoziativitét)

A2: Vo,yeR:z+y=y+ux (Kommutativitét)

Es existiert ein neutrales Flement ny € R der Addition fiir das gilt

A3Z:VzeR:xz+ny =2

und es existieren inverse Elemente, genauer
Ad: Ve eR:3(—z) eR: (—z)+z=n4
Korperaxiome der Multiplikation:
Mit R* bezeichnen wir die Elemente von R, die nicht neutrale Elemente der
Addition sind.

MO: Zwei beliebigen Elementen x,y € R wird eindeutig ein drittes Ele-
ment aus R zugeordnet, das wir mit zy bzw. x - y bezeichnen. Es
gilt

M1: Vz,y,z € R: (xy)z = z(yz)

M2: Vx,y e R: 2y = yx

Es existiert ein neutrales Element ne € R* fiir das gilt

M3: VzeR:zne==x

M4: Ve e R*: 3zt eR:z7 1z = ne

Korperaxiom zur Distributivitit:
D: Vx,y,zeR:z(y+2) =ay + a2z

Anordnungsaxiome:

O1: Fiir je zwei Elemente x,y € R gilt x < y oder y < z
O2: Ve,yeR:z<yANy<z=—z=y
O03: Vo,y,zeR:z<yAy<z=—zx<z (Transitivitét)
O4d: Va,y,zeR:z<y=z2z4+zx<z+4+y
O5: Va,y,ze Rz <yN0<z= zx < 2y
Vollstandigkeitsaxiom:

V: Sei A # () eine Teilmenge von R und sei S = {s € R|Vz € A:z < s}
die zugeordnete Menge der oberen Schranken. Ist S # () (d.h. A
nach oben beschrinkt) dann enthélt S ein kleinstes Element, d.h.
dSpmin €S Vs € 5 : $pin < 8




