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Analysis I
5. Übungsblatt

Aufgabe 5.1: Grenzwertbestimmung

Zeigen Sie, daß die Folge (an)n∈N mit an := (1 − 1

n
)n monoton wachsend und konvergent ist. Weisen Sie

sodann nach, daß ihr Grenzwert durch e−1 gegeben ist. Dabei ist e die (in der Vorlesung) über die Expo-
nentialreihe definierte Eulersche Zahl (Basis der Exponentialfunktion bzw. des natürlichen Logarithmus).

Aufgabe 5.2: Verdichtungskriterium mit Anwendung

a) Sei (an)n∈N eine monoton fallende Nullfolge nichtnegativer Zahlen. Zeigen Sie, daß
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konvergiert.

b) Nutzen Sie a), um zu beweisen, daß
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für s > 1 konvergiert und für s ≤ 1 divergiert.

Aufgabe 5.3: Konvergent oder divergent?

Lassen Sie Ihre Meinung über die (absolute) Konvergenz bzw. Divergenz der folgenden Reihen mittels
einer fundierten Begründung “konvergieren”:
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n2 falls n ungerade.

Aufgabe 5.4: Verallgemeinerung des Leibnizkriteriums

a) Es sei (pn)n eine Nullfolge positiver Zahlen mit
∞
∑

n=0

pn = ∞. Zeigen Sie, daß es für jedes x ∈ R eine

Folge von “Vorzeichen” (sn)n mit sn ∈ {−1, 1} für alle n ∈ N gibt derart, daß

∞
∑

n=0

snpn = x.

b) Formulieren Sie eine Vermutung, welche die obige Aussage auf komplexwertige Nullfolgen verallge-
meinert. Hinweis: Es wird nicht verlangt, daß Sie Ihre Vermutung beweisen; allerdings sollten Sie
Ihre Vermutung ggf. unter Zuhilfenahme weitere sinnvoller Annahmen plausibel machen können.

Aufgabe 5.5: Wer findet die schönste ��W��eih���nach��tsk��ug��el Einheitskugel?

Welche Möglichkeiten bestehen, aus bekannten Normen (im R
2) durch Kombination weitere Normen zu

definieren. Versuchen Sie Normen mit möglichst “interessanten” Einheitskugeln zu konstruieren. Gelingt
es Ihnen, eine Norm mit sternförmiger Einheitskugel anzugeben?


