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Aufgabenblatt 1: Erstellen von groflen Matrizen

Aufgabe 1: 1D Splines

Der Dorfmusiker Miiller begann seine Musikerkarriere 1980. Ab und zu suchte er ein Studio
auf, um seine Musik als Platten (und spéter CD’s) zu verkaufen. Obwohl das Geschéft nicht
gldnzend lief (siehe Tabelle), wurde doch am Ende jedes Jahres die Anzahl der verkauften Platten
dokumentiert. In geraden Jahren hat das Herr Miiller selbst gemacht, in ungeraden Jahren hat
seine Frau diese Aufgabe {ibernommen.

Herr Miiller konnte aus seinen Unterlagen die folgende Tabelle zusammenstellen:

Jahr |80 | ’82 | ’84 | 86 | "88 | *90 | *92 | *94 | °96 | 98 | '00 | *02 | 04
Platten | 20 | 30 | 33 |42 [ 45 [ 32 |24 |23 | 7 |13 |22 |17 | 19

Doch gelegentlich der letzten Inventur hat sich herausgestellt, dafl Frau Miiller in ihrer Tabelle
immer die verschenkten Platten dazugezéhlt hat. Deshalb waren ihre Daten fiir die weitere
Geschaftsplanung nicht zu nutzen. Herr Miiller wiirde aber zu gerne wissen, wieviele Platten er
im Jahr '95 verkauft hat und ebenso, wie die Verkaufszahlen fiir das Jahr ’87 aussahen.

Konnen Sie Herrn Miiller helfen? Benutzen Sie kubische Splines fiir die Rekonstruktion der
fehlenden Zahlen! Uberlegen Sie, welche Ableitungswerte fiir die Endpunkte des Zeitintervalls
zu empfehlen sind?

P.S. Um nicht nur Herrn Miiller helfen zu kénnen, schreiben Sie ein Computerprogramm, das
diese Aufgabe fiir beliebige Daten erledigt.

Aufgabe 2: 2D Splines

In einem Labor wurden Experimente durchgefiihrt. Eine Substanz Z wurde gemessen fiir ver-
schiedene Werte zweier Parametern x und y. Leider bekamen die lokalen Experten Probleme mit
der Auswertung der Ergebnisse und suchten Hilfe. Fiir jeweils 10 verschiedene Werte der Parame-
ter x,y € {0,1/9,2/9,...,1} haben sie alle 100 Kombinationen durchgemessen. Die experimen-
tellen Ergebnisse kénnen auf der Ubungs-Webseite unter der Datei experimental result.dat
abgerufen werden.

Sie wiirden gerne iiber einen Computerprogramm verfiigen, das auf diesen Ergebnissen basiert,
und ein Wert von Z fiir beliebige (z,y) € [0, 1]? liefert. Schreiben fiir diesen Zweck ein Programm,
welches bi-kubischen Splines verwendet!

Wir nehmen an, dal die Normalableitungen am Rand gleich Null sind.



Aufgabe 3: 1D Integralgleichungen

Schreiben Sie ein Programm zum Losen der Integralgleichung zweiter Art

1
ula) + /0 Kz, y)uly) dy = f(z)

so wie es in die Vorlesung vorgeschlagen wurde. Probieren Sie verschiedene rechte Seiten f und
Kerne k aus!



