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Mathematik fiir Physiker II
5. Ubungsblatt

O Aufgabe 13 (Taylor-Polynome)
1. Bestimmen Sie das Taylor-Polynom zweiten Grades Ty der Funktion f : R?® — R,
f(z1, 29, 3) = sinxy cos zg exp 3
am Entwicklungspunkt (0,0, 0).
2. Zeigen Sie, dass fiir alle x € R? mit |z;| <1072, i =1,2,3, gilt |f(z) — Ta(x)| < 107°.

O Aufgabe 14 (Matrixnormen)

Die Frobenius-Norm || - ||r ist definiert fiir Matrizen A € R™*™ durch
_ 2 ?
e = (3305
Zeigen Sie: i=1j=1
1. || - |l ist eine Norm, d.h. fiir alle A, B € R"*" und alle o € R gelten ...

a) ... positive Definitheit: ||Allr > 0 und ||A|lr = 0= A =0,
b) ... Vertriglichkeit mit Skalarmultiplikation: |aAllr = | || A,
¢) ... Dreiecksungleichung: ||A+ Bllr < ||4|lr + || B||r-
2. || - ||r ist submultiplikativ, d.h. [|[AB||r < ||Allr|BlE-
3. || - ||lr ist vertriglich bzgl. der euklidischen Norm, d.h. ||Av| < ||Al|r|lv|| fir alle v € R™.

Bemerkung: || - ||r 148t sich auch fiir (m x n)-Matrizen definieren.

O Aufgabe 15 (Kugelkoordinaten und lokale Umkehrbarkeit)

Betrachten Sie die Transformationsabbildung ® : R? — R3,

rsind cos ¢
(z,y,2) = ®(r,d,p) = [ rsindsine
rcosv
F4
1. Leiten Sie anhand der Skizze den Ubergang von sphérischen zu kartesischen Ee=fTrNT
Koordinaten her. L 1p
I
Bemerkung: Fiihren Sie geeignete rechtwinklige Dreiecke ein und driicken Sie ,,--'"'f"" ﬁr =
mittels trigonometrischer Funktionen Kanten iiber Winkel aus. ’ [ 0 > p
1 /¢
2. Zeigen Sie:
\ P
a) @ ist in jedem Punkt (z,y, ) mit (z,y) # (0,0) lokal umkehrbar. ‘\\
x \

b) @ ist in keinem Punkt auf der z-Achse lokal umkehrbar.

¢) Von D = (0,00) x (0,7) x (=, 7] nach R¥\{(z,y,2) |z =0 & y =0} ~ Quelle: hitp://www.amustud.de
ist ® bijektiv. Leiten Sie dazu die Darstellung der Umkehrfunktion
durch Auflésen nach r, 9, ¢ her.

3. Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion.



