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Mathematik für Physiker II
7. Übungsblatt

� Aufgabe 19 (lokale Extremstellen)

1. Bestimmen Sie die lokalen Extremstellen der Funktion f : R2 → R mit

f(x, y) = (4x2 + y2) exp(−x2 − 4y2).

2. Zeigen Sie, dass die Funktion f : R2 → R, definiert durch

f(x, y) = 2x2 − 3xy2 + y4

auf allen Geraden durch (0, 0) ein striktes lokales Minimum im Ursprung hat.

Besitzt f in (0, 0) ein lokales Minimum?

� Aufgabe 20 (Geometrische Optimierung)

Seien a, b, c, d Vektoren des Rn mit b, d 6= 0 und b, d linear unabhängig. Wir definieren zwei Geraden im Rn:

x(s) = a + sb, y(t) = c + td (s, t ∈ R)

Gesucht sind die globalen Extremstellen der Abstandsfunktion

Φ : R2 → R, (s, t) 7→ ‖x(s)− y(t)‖2.

� Aufgabe 21 (Optimierung unter Nebenbedingungen)

Da stetige Funktionen auf kompakten Mengen stets Minimum und Maximum annehmen, besitzt die folgende
Optimierungsaufgabe (mindestens) eine Lösung:

min
(x,y)∈Ω

xy + 1, Ω = {(x, y) ∈ R2 | ‖(x, y)‖ ≤ 1}.

Lösen Sie das Optimierungsproblem.


