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Aufgabe 4 (Hausaufgabe) (2 Punkte)

Zeige, dass die Aussage argmax(P?)= $"'_, 02 von Satz 1.1 gilt.
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Aufgabe 5

Sei A € R™™ mit m > n eine Matrix mit unabhingigen Spalten und UT AV = ¥ eine
Singulédrwertzerlegung von A mit Singularwerten oy > --- > o, > 0. Die Spalten der
Matrizen U und V werden mit u; bzw. v; notiert. Zeige, dass folgende Aussagen gelten:

a) Av; = o, Alu;=ow;, i=1,...,n.

b) [[All2 = o1.

c¢) Die Matrix A" A ist symmetrisch positiv definit.
)

d) Die strikt positiven Singuldrwerte sind gerade die Wurzeln der strikt positiven Ei-

genwerte von A" A:

{oi]i=1,....n} ={/ N(ATA) |i=1;...,n},

wobei \;(ATA) die Eigenwerte von AT A sind.

Aufgabe 6

a) Angenommen die Matrix A = ULV T € R"™ " ist invertierbar. Gib die Singuldrwert-
zerlegung von A~! an.

b) Berechne die Singuldrwertzerlegung der Matrix

A= 0 1



