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4. Übungsblatt zur Mathematischen Statistik

Aufgabe 1
Geben Sie – basierend auf einer Zufallsstichprobe der Größe n – für X ∼ f(x;µ, σ) mit

f(x;µ, σ) =
1

xσ
√

2π
exp

(
− 1

2σ2
(log x− µ)2

)
, x > 0

eine suffiziente Statistik an.

Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie, dass die Klasse der hypergeometrischen Wahrscheinlichkeitsverteilungen
P = {PD : D = 0, 1, . . . , N}, mit

PD {X = x} =
(

N

n

)−1(D

x

)(
N −D

n− x

)
, x = 0, 1, . . . ,min {n, D}

vollständig ist.

(b) Ist P = {PD : D = 0, 1, 2, . . . , n , D 6= d} mit d ∈ IN, 0 ≤ d ≤ n vollständig?

Aufgabe 3
Sei X1, X2, . . . , Xn eine Stichprobe aus der Wahrscheinlichkeitsverteilung

fθ(x) =

{
x
θ e−

x2

2θ falls x > 0
0 falls x ≤ 0

θ > 0.

Zeigen Sie:

(a)
n∑

i=1
X2

i ist eine minimal suffiziente Statistik für θ,

(b)
n∑

i=1
Xi ist nicht suffizient für θ.

Aufgabe 4
Ist die folgende Verteilungsfamilie regulär im Sinne von Cramér und Rao?
Falls ja, geben Sie – basierend auf einer Stichprobe der Größe n – für

fθ(x) =
{

x
θ2 e−

x
θ falls x > 0
0 falls x ≤ 0

θ > 0

die Fisher-Information an.
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