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9. Ubungsblatt zur Mathematischen Statistik

Aufgabe 1
Es sei a € (0,0.5) gegeben. Fiir eine Verteilung F' auf R sei das Funktional T' definiert durch
F~1(1—-a)
T(F)=(1- 2a)_1/ xdF(x).
F=1(a)

mit F~1(y) = inf,en{F(z) > y}.

(a) Es sei P := {F|Es gibt § € Rmit F(§ +z) = 1 — Fyp(0 — x),x > 0} die Familie aller
Verteilungen, die symmetrisch um einen Parameter 6 sind. Zeigen Sie, dass T" auf P Fisher-
konsistent fiir 6 ist.

(b) Bestimmen Sie die Einflussfunktion von 7" und zeigen Sie, dass sie beschrénkt ist.

(c) Es sei F,,(z) die empirische Verteilungsfunktion zu einer Stichprobe (X7, ..., X,,). Zeigen

Sie, dass
1 n—mea
T(F)=— Xi,
(Fn) (1—2a)n Z )
j=ma+1
wobei X(;) die Ordnungsstatistiken sind und m, = [na] falls na ¢ N und mq = na — 1
falls na € N.
Aufgabe 2

Sei (X1,...,X,) eine Stichprobe aus einer Verteilung die durch eine der folgenden Dichten fy
gegeben ist. Bestimmen sie jeweils den MLE von 6.

(a) fo(x) =671 fiir x =1,2,...,0 und 0 sei eine natiirliche Zahl zwischen 1 und 6.
(b) 1L5220-D/6-D fisr x € (0,1), 0 € (0.5,1).
(¢) fo(z) =2 e 1" fiir 2 € R.

) fo(x) = ( )p” p)?~® fiir = 1,2,...,0 und 6 € N. Dabei sei p € (0, 1) bekannt.

Aufgabe 3
Es sei (X1,...,X,) eine Stichprobe aus der Weibull-Verteilung mit Lebesguedichte
f(x) _ ae—lxa—le—m"‘/G

fiir z > 0, wobei @ > 0 und 6 > 0 unbekannt sind. Zeigen sie, dass die likelihood-Gleichungen
dquivalent sind zu h(a) =n~ 1Y " log(X;) und § =n~1 30 | X2 wobei

n n
= XY XPlogX; — a7,
=1 =1



und dass die likelihood-Gleichungen eine eindeutige Losung besitzen.

Aufgabe 4
Es sei (X1, ..., X,) eine Stichprobe aus einer N/ (u, 1)-Verteilung, die an zwei bekannten Punkten
o < (8 trunkiert wurde, d.h. X; besitzt die Dichte

f(z) = (@[@(5 —p) — P(a— u)])_l e*(x*“)2/2, a<z<p,

wobei ® die Verteilungfunktion der Standard-Normlaverteilung ist. Zeigen sie, dass das arithme-
tische Mittel X der eindeutige MLE von § = EX; ist und bestimmen Sie dessen asymptotische
Verteilung.



