Universitidt Konstanz Dr. Andrew Dolphin
Fachbereich Mathematik und Statistik Prof. Dr. Markus Schweighofer
Wintersemester 2010/2011

Ubungsblatt 4 zur Einfithrung in die Algebra

Aufgabe 1. Sei G eine Gruppe und H < G mit [G : H] = 2. Zeige H <G. Ist H notwendigerweise
eine charakteristische Untergruppe?

Aufgabe 2. Sei G eine zyklische Gruppe und H < G. Zeige dass H zyklisch ist.

Aufgabe 3. Sei G eine Gruppe, N < G. Betrachte
X ={H|IN<H<LG}undY :={J|J<G/N}.

Zeige, dass
X—Y H— H/N

bijektiv ist. Seien H,I € X. Zeige ferner, dass fiir alle H,I € X gilt:
(a) H<I< H/N <I/N.
(b) HLI=[I:H]=[I/N:H/N].
(¢c) H«G < (H/N)<(G/N).
Aufgabe 4. Seien N und H Gruppen und ¢: H — Aut(N) ein Homomorphismus. Dann wird die
Menge N x H verméoge
(a,b)(a’ V) = (ap(b)(a’),bb") (a, ' € N, bb' € H)

eine Gruppe N X, H und die Abbildungen N — N %, H, a — (a,1) und H — N x, H, b+— (1,b)
sind Einbettungen.

Abgabe bis Montag, den 15. November 2010, vor der Vorlesung.



