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1. (a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Bildpunktes von (2,2,2)" bei Drehung um die
Achse durch den Ursprung mit Richtungsvektor (2,0,1) T um den Winkel 30°.

(b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Bildpunktes von (3,3,3)" bei Drehung um die
Achse durch die Punkte (1,—1,3)", (1,0,5)" um den Winkel 30°.

2. Spiegelungen an Geraden durch den Ursprung im R? und an Ebenen durch den Ursprung
im R3 kann man durch quadratische Matrizen beschreiben, genauso wie Drehungen.

(a) Gesucht ist die Abbildungsmatrix fiir die Spiegelung an der Gerade z1 + z2 = 0.

(b) Welche Bewegung erhalten Sie, wenn Sie nach der Spiegelung aus (a) zusétzlich noch
eine Spiegelung an der Gerade o = 0 durchfiithren ? Was wire die zugehorige Abbil-
dungsmatrix 7

(c) Gesucht ist die Abbildungsmatrix fiir die Spiegelung an der Ebene durch den Ur-
sprung mit Normalenvektor (2,2,2)7.

3. Gegeben sei ein Dreieck in der Ebene mit Kanten a, b, ¢. Unter der Seitenhalbierenden s,
verstehen wir diejenige Strecke, die den Mittelpunkt der Seite a mit der gegeniiberliegenden
Ecke verbindet.

Man gebe eine Formel an, wie man die Linge von s, aus den Langen von a, b und c
ermitteln kann. Hinwess: zuriickblattern.

4. (a) Gegeben sei ein beliebiges Dreieck ABC'. Auf jeder Kante errichten wir je einen Vektor
senkrecht nach auflen, dessen Linge proportional zu der Liange der jeweiligen Kante
ist. Man bestimme die Summe dieser 3 Vektoren.

Hinweis: Rechnen.

(b) Gegeben sei ein Tetraeder ABC'D, also eine dreiseitige Pyramide im Raum. Diese darf
beliebig unregelméflig sein. Auf jeder der 4 Flédchen errichten wir je einen Vektor,
der auf der jeweiligen Flidche senkrecht steht, nach auflen zeigt, und dessen Lénge
proportional ist zum Flacheninhalt der zugehoérigen Dreiecksfliche. Man bestimme
die Summe dieser 4 Vektoren.

Hinweis: Rechnen.

(c) Gegeben sei ein schiefer Quader ABCDEFGHIJK L mit der sechseckigen Grund-
fliche ABCDEF, die unregelméfig sein kann. Auf jeder der 8 Fléchen errichten wir
senkrechte Vektoren wie in (b). Man bestimme die Summe dieser 8 Vektoren.

Hinweis: Nicht rechnen.
5. Freiwillige Zusatzaufgabe

Sei A eine Matrix vom Format 3 x 3. Zeigen Sie:

Wenn Az = 0 fiir jeden Vektor z € R3, dann mufl A die Nullmatrix sein.



Aufgabe zum Selberkorrigieren

6. Gegeben seien die Vektoren

Man berechne:

(@) llall, l1o]l; Nell,

(b) (a,b), (b;¢), {a,c),
)
)

axc bxe (axb,c),

(e) das Spatprodukt [a, b, c|.
Ldsungen:

(a) V6, V2, V2,

(b) 2,0,0,

(© 22,27, 02,07, -4,

(d) (-2,0,2)7, (0,0,0)7,
(e) —4.



