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Ubungen zur Modellierung

(letztes) Blatt 6

Diese Ubungen werden behandelt am 12. Juli (Dienstagsgruppe),
und (wg. IMO) am 6. und 7. Juli (Mittwochs / Donnerstagsgruppe).
Abgabe entsprechend am 5. Juli und 4. Juli.

1. Eine Luftblase ist in einer zidhen Fliissigkeit (z.B. Shampoo), und zwar am Boden eines
Behilters. Die Reibungskraft ist direkt proportional zur Viskositéit der Fliissigkeit (= eine
Materialkonstante), zum Luftblasenradius, und zur Geschwindigkeit.

Ermitteln Sie die Bewegung der Luftblase. Wie hingt die Grenzgeschwindigkeit vom Ra-
dius ab 7

2. Es sei eine Rennstrecke gegeben. Der innere Rand der Strafle habe die Parametrisierung
(in einem iiblichen (z,y)-Koordinatensystem)

zi(p) =4cosp,  yilp) =sing,  0< <2,
und der duflere Rand der Strae habe die Parametrisierung
za(p) = 4.5cos p, Ya(p) = 1.5sin ¢, 0<p<2m.

Eine Punktmasse (mit Masse gleich Eins) soll diese Rennstrecke so schnell wie moglich
durchlaufen, dabei aber nicht aus der Kurve getragen werden. Deshalb darf die Fliehkraft
nirgendwo den Wert 4 {ibersteigen.

Finden Sie eine moglichst gute Bahnkurve. Alle Hilfsmittel (Matlab, Maple, ...) sind
zuléssig |

Wer findet die Beste Trajektorie 7



